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1
Conceptos
basicos

: Identificar la unidad
de tiempo para el pago de la
tasa de interés, y expresar en
esa unidad de tiempo el plazo
de la operacion financiera.







Calcule elinterés ganado por una inversion de $100,000 a una
tasa de interés simple de 5% anual durante los primeros tres
meses y 6% anual durante los siguientes dos meses.
Respuesta: $2,250

Por un préstamo otorgado el dia de hoy por $12,500, un mes
después se pagara $128.71 por concepto de interés. (Qué tasa
de interés se pagara?

Respuesta: 12.36%

Una persona obtuvo un préstamo de $95, seis meses después
liquidd tanto el capital como el interés con un pago de $100.
¢Qué tasa de interés pagé?

Respuesta: 10.53%

Calcule el interés que gana una inversion de $8,888 a una tasa
anual de 54% durante 23 dias.
Respuesta: $306.64

A qué tasa cuatrimestral equivale una tasa semestral de 23%?
Respuesta: 15.33%

. Verifique que en el ejercicio anterior ambas tasas sean equi-

valentes al suponer que invierte $50,000 a un plazo de cinco

10.

meses. Encuentre los rendimientos ganados al aplicar cada
una de las tasas.
Respuesta: $9,583.33 en cada caso

Si la tasa trimestral es de 55%, ¢en cuantas quincenas se du-
plicara el capital?
Respuesta: 10.91 quincenas

¢En cuantos dias se cuadruplicara un capital si la tasa de inte-
rés anual es de 227%?
Respuesta: 475.77 dias

¢En cuanto tiempo un capital de $50,000 producira un inte-
rés de $2,000 si se paga una tasa de interés de 15% anual?
Respuesta: 96 dias

Si un capital de $5,000 se invierte durante tres meses, ;qué
importe tendran los intereses ganados por el capital si se
paga a una tasa efectiva de: a) 12% trimestral, b) 12% anual,
¢) 12% semestral?

Respuesta: a) $600, b) $150, ¢) $300

n







Problema1

Calcule el interés ganado por una inversion de $100,000 a una
tasa de interés simple de 5% anual durante los primeros tres me-
sesy 6% anual durante los siguientes dos meses.

— T~

$100,000

0 1 2 3 4 5 meses

' 5% f 6% !
Solucion

La unidad empleada para los primeros tres meses es el afo.
| = Cit
3
I =100,000(0.05)| —
12
| =1,250

La unidad empleada para los siguientes dos meses es el afio.

I= 100,000(0.06)(31
12
I =1,000
.. Los intereses ganados al final de cinco meses son:
| =1,250 +1,000

Respuesta

$2,250 es el interés ganado.

Problema 2

Por un préstamo otorgado el dia de hoy por $12,500, un mes des-
pués se pagara $128.71 por concepto de interés. ;Qué tasa de in-
terés se pagara?

T

I$12,500
0 1mes

TEv.
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Solucion
La unidad de tiempo seleccionada es el aio.
| = Cit

128.71 = 12,500()| —
12
12871

12,500 1
12
0.12356 =i

Respuesta

12.36% es la tasa anual pagada.

Problema 3

Una persona obtuvo un préstamo de $95, seis meses después li-
quido tanto el capital como el interés con un pago de $100. ;Qué
tasa deinterés pago?

Solucion

La unidad de tiempo seleccionada es el afo.

T

§95
6 6 méses
$100
T F.V.

Para conocer el interés ganado, se sabe que:
S=C+l
~100=95+1
$5=1

~.Sil=Cit
o[ &
5= 95(.)[12J

o
o5 &
12

0.10526 = i

Respuesta

10.53% es la tasa anual pagada.

Problema 4

Calcule el interés que gana una inversion de $8,888 a una tasa
anual de 54% durante 23 dias.

Solucion

La unidad de tiempo establecida es el afio (ya no se indica la perio-
dicidad de pago de la tasa de interés).

14




T

$8,388
6 23 dll’as
T F.V.

Se considera que el aio es de 360 dias, por lo tanto, se aplicara la
regla ordinaria.

I =Cit

| = 8,888 (0.54) =
360

| =306.64

Respuesta

$306.64 es el interés que gana la inversién

Problema5

¢A qué tasa cuatrimestral equivale una tasa semestral de 23%?
Solucion

La unidad de tiempo para el pago de la tasa de interés de 23% es
el semestre.

T

0 6 méses

Trv,
i=23%

La unidad de tiempo de la tasa equivalente es el cuatrimestre.

TN

0 4méa

T F.V.
i=?

Si son equivalentes, se debe cumplir que ambas tasas produzcan
los mismos rendimientos actuando sobre el mismo capital y el
mismo plazo.

Suponga un plazo de 6 meses y un capital cualquiera C.

S=C(1+0.23(1)) (1)

Asimismo, el monto S también se obtiene como:

el 8
S=C (1+| 4) (2)
Igualando (1) y (2)
. 6
C(1+0.23 -1)=C(1+| -Z)

(1+0.23)-1_
6

4

(023)4)_.
6

0.153333 =i
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Respuesta

15.33% es la tasa cuatrimestral.

Problema 6

Verifique que en el ejercicio anterior ambas tasas sean equivalen-
tes al suponer que invierte $50,000 a un plazo de cinco meses.
Encuentre los rendimientos ganados al aplicar cada una de las
tasas.

Solucion
$50,000
(I) 5 méses

T F.V.

Para la tasa de interés de 23% la unidad de tiempo es el semestre.
| = Cit
5
I =50,000 (0.23)(gj
| =9,583.33

Para la tasa de interés de 15.33%, la unidad de tiempo es el cua-
trimestre.

| = Cit

I=50,000 (0.153333)(%j

Respuesta

$9,583.33 en cada caso, se observa que ambas tasas si son equi-
valentes.

Problema 7

Si la tasa trimestral es de 55%, ¢en cuantas quincenas se duplica-
ra el capital?

Ayuda: Suponga un capital cualquiera, puede ser de $1.
Solucion

Se supondra que el capital es de una unidad monetaria.

T

$1.00
6 6 quinlcenas
$2.00
T F.V.

La unidad de tiempo es el trimestre.

S=C+lI
S=C+C(it
S=C(1+it)

2=1(1+ 0.55t)

t=1.8181...

16




En quincenas:

t=(1.8181...)6
t=10.9090 quincenas

0.9090 (15) = 13 dias

Respuesta

El capital se duplicara, aproximadamente, en 10 quincenas con
13 dias.

Problema 8

¢En cuantos dias se cuadruplicara un capital si la tasa de interés
anual es de 227%?

Solucion

Suponga que el capital es de una unidad monetaria.

T

$1.00
0

t
$4.00

Tev.

Considere que la unidad de tiempo es el afio.

S=C+l
4=1+1
=3

| = Cit

3=1(2.27) (v)
3 —
12.27)

t

t =1.32158 afios

1.32158(360) = t expresado en dias

Respuesta

475.77 dias es el tiempo en que se cuadruplicard el capital.

Problema 9

¢En cuanto tiempo un capital de $50,000 producira un interés de
$2,000, si se paga una tasa de interés de 15% anual?

Solucion

T

$50,000
0 t
TEv.

La unidad de tiempo es el mes.

| =Cit
2,000 =50,000 (%] t

3.2meses =t
Ndmero de dias de 3.2 meses:
3.2(30) =tendias

17




Respuesta

96 dias es el tiempo en que un capital de $50,000 producira un
interés de $2,000 a una tasa de interés de 15% anual

Problema 10

Si un capital de $5,000 se invierte durante tres meses, ¢qué im-
porte tendran los intereses ganados por el capital si se paga auna
tasa efectiva de: a) 12% trimestral, b) 12% anual, c) 12% semes-
tral?

Solucion
|$5000 .
0 3 meses

T F.V.

a) La unidad de tiempo es el trimestre.

I = Cit
I =5,000 (0.12) (1)
=600

b) La unidad de tiempo es el afio.

| =Cit
1=5,000(012) | =
12
1 =150

¢) La unidad de tiempo es el semestre.
| = Cit

I =5,000(0.12) (%J
| =300

Respuesta
a) $600.00, b) $150.00, ¢) $300.00
En el siguiente cuadro se observa que la periodicidad del pago de

la tasa de interés cambia, a pesar de que la magnitud de la tasa es
la misma, por lo que se producen intereses diferentes.

Periodicidad
de pago de Plazo
Capital ($) Tasa (%) la tasa (meses) Interés ($)
5,000 12 Anual 3 150
5,000 12 Semestral 3 300
5,000 12 Trimestral 3 600

18




2
Interésy
descuento simple

: Distinguir el momento en que se
pagan la tasa de interés y la tasa de descuen-
to para acumular o descontar una cantidad de
dinero valuado a una tasa de interés, una tasa
de descuento o sus equivalencias entre ambas.







Interés simple

1.

Encuentre el interés ordinario sobre $6,000 durante 30 dias
para cada una de las siguientes tasas de interés. Observe cui-
dadosamente la relacion entre las respuestas:

a) 5%, b) 10%, c) 15%, d) 7.5%

Respuesta: a) $25, b) $50, ¢) $75, d) $37.50

Calcule el interés ordinario de una deuda de $6,000 a 5% para
cada uno de los siguientes periodos. Observe codmo un cambio
en el tiempo afecta el interés.

a) 120 dias, b) 240 dias, c) 480 dias

Respuesta: a) $100, b) $200, c) $400

Si el dinero se evalia a 10% de interés simple, encuentre el
valor de una deuda de $1,500 que vence en 6 meses a una tasa
de interés de 12%.

Considere a) el momento actual, b) dentro de 4 meses
Respuesta: a) $1,514.29, b) $1,563.93

Se desea obtener un monto de $50,000 al final de 9 meses
mediante 2 depdsitos. EL primer monto inmediato serd por
$25,000 y el segundo dentro de 3 meses por un importe des-
conocido; si la tasa que paga el banco es de 5% semestral, en-

cuentre el valor del segundo depésito. Considere como fecha
de valuacion el noveno mes.
Respuesta: $22,023.81

Si se invierte un capital de $1,000,000 durante 90 dias a una
tasa de interés de 4.1705% anual bajo el modelo de interés
simple, calcule: a) los intereses ganados y b) el valor acumu-
lado del capital.

Respuesta: a) $10,426.25, b) $1,010,426.25

Una deuda de $12,000 se liquidara mediante tres pagos a
efectuarse de la siguiente forma: $3,000 dentro de dos me-
ses, $5,000 dos meses después y un pago adicional 3 meses
mas adelante. Encuentre la cantidad del pago adicional si la
tasa deinterés es de 6% anual. Use el interés ordinario y tome
como fecha de valuacidn el séptimo mes.

Respuesta: $4,270

¢Cudl es el importe del pago mensual por la adquisicion de un
auto nuevo cuyo precio de contado es de 39,900 ddlares, si se
adquiere mediante un enganche de 35% del precio de conta-
doy el plazo es de un aio? Considere que la tasa de interés es
de 15.99% fija y la fecha de valuacién el momento presente.
Respuesta: $2,344.23
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8.

10.

1.

12.

¢Qué capital se convertird en $3,600 en 60 dias si la tasa de
interés efectiva mensual es de 11%?
Respuesta: $2,950.81

EL 20 de agosto de 2006, Banco Premium concede un présta-
mo por $10,000 a la empresa Innovaciones, S.A., la cual firma
un pagaré a 15% anual con vencimiento el 15 de mayo de 2007.
EL 12 de diciembre Banco Premium vende el pagaré a la em-
presa La Antigua, S.A., cobrando una tasa de interés de 18%
anual. Utilice la regla bancaria; determine:

a) ¢Cual es el valor que paga La Antigua, S.A. al Banco Pre-
mium?

b) ¢Cualeslacantidad que deja de ganar el banco por vender
el pagaré antes de la fecha de vencimiento?

¢) ¢Cual es la tasa de rendimiento que gana el Banco Pre-
mium?

d) ¢Cuanto pagaInnovaciones S.A. en la fecha de vencimiento?

Respuesta: a) $10,321.88, b) $794.79, ¢) 10.16%, d) $11,116.66

Un pagaré con valor nominal de $7,200 tiene fecha del 5 de fe-
breroy vence el 8 de diciembre con un interés a 10%. Después
de que fue firmado el pagaré, la tasa de mercado se incremen-
té un punto porcentual. ¢Cual es el valor actual del pagaré al
3 de noviembre a la tasa de mercado? Utilice la regla bancaria.
Respuesta: $7,729.34

Si se invierten $7,000 a 10% efectivo trimestral, ¢cuanto
tiempo se necesitara antes de que la inversion tenga un valor
de $7,250?

Respuesta: 32 dias aproximadamente

EL 31 de octubre de 2007 un trabajador firmé un pagaré a la
empresa X por $150,000 a 100 dias con una tasa de interés
de 6%. Posteriormente, el 20 de diciembre del mismo afo, la
compahia X se lo ofrece al banco BCHC, quien desea ganar 8%.

¢Cuanto recibe por el pagaré la empresa X? Utilice regla ban-
caria.
Respuesta: $150,824.17

13. Del ejercicio anterior, ¢Cual es la tasa de rendimiento anual
que gana la empresa X?
Respuesta: 3.95% anual

14. Encuentre el tiempo durante el cual se acumulan por concep-
to de intereses $2,500 por un capital de $100,000 a una tasa
fija de 15% mensual.
Respuesta: 5 dias

Descuento simple

15. ¢Cuantos dias faltan para el vencimiento de un pagaré firma-
do por $500,000 si se vendié en $485,600 a una tasa de des-
cuento de 20% anual?
Respuesta: 52 dias

16. Usted desea invertir $1,000,000 en ceTES emitidos el 13 de

mayo de 2007 a un plazo de 336 dias; la tasa de descuento
ofrecida por el gobierno federal es de 7.50%.

a) ¢Cuales el precio de compra por cada titulo si lo adquiere
en la fecha de emisién?

b) ¢Cuantos titulos se adquieren?

c) Sise adelanta la fecha de vencimiento 175 dias, ¢cual es la
ganancia de capital?

d) ¢Cual es el importe del descuento? Suponga que la tasa
de descuento es la misma con la que se adquirieron.

Respuesta: a) $9.30, b) 107 526 titulos, c) $36,066.01, d)

$39,202.18
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17.

18.

19.

Calcule la tasa de rendimiento equivalente a la tasa de des-
cuento de 7.50% para los CETES del ejercicio 16
Respuesta: 8.0645%

Se descuenta un pagaré con valor de $150,000 en 90 dias, y el
banco carga una tasa de descuento simple de 15%. Determine
el capital utilizando:

a) el método exacto, y b) el método aproximado u ordinario.
Respuesta: a) $144,452.05, b) $144,375

Un cliente compra mercancia con valor de $200,000 (precio
de contado). La empresa Torres, S.A. le otorga crédito a 4, 6
y 8 meses por medio de la firma de pagarés, cada uno por un
mismo importey con una tasa de interés anual simple de 35%.
Dos meses después, la empresa Torres, S.A. decide descontar
estos pagarés en un banco para tener efectivo inmediato. Si el
banco aplica una tasa simple anual de descuento de 45% so-
bre el valor de cada pagaré, ;cuanto dinero recibe la empresa
Torres, S.A.? Considere como FV. el momento presente para
encontrar el importe de cada pagaré.

Respuesta: $199,421.52; el importe de cada pagaré es de
$78,204.52

20. Un documento se firmo el 3 de agosto; su fecha de vencimien-

21.

22.

to seria el 15 de noviembre del mismo afno, con un valor de
vencimiento de $15,000, cobrando una tasa de descuento
anual simple de 15%. Calcule cual es el valor presente de la
operacion si se usa un descuento: a) ordinario, b) exacto, c)
bancario.

Respuesta: a) $14,362.50, b) $14,358.90, ¢) $14,350

Se solicita a un banco un préstamo de $1,000 a pagar en 10
meses; el banco cobra una tasa de descuento de 25% anual.
Calcule la cantidad que recibe el deudor si a) el descuento es
simpley b) el descuento es simple exacto.

Respuesta: a) $791.67, b) $794.52

Usted tiene derecho a recibir $15,000, $20,000 y $35,000 en
4, 6 y 7 meses respectivamente; sin embargo, desea recibir en
una sola exhibicion ese dinero hoy. Por no esperar a la fecha
del vencimiento se le aplicard una tasa de descuento de 15%.
Calcule cudl es el valor presente de las tres deudas.
Respuesta: $64,687.50
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Interés simple

Problema 1 b) Tasa de interés de 10%.
| = Cit
Encuentre el interés ordinario sobre $6,000 durante 30 dias para 30
cada una de las siguientes tasas de interés. Observe cuidadosa- | = 6,000 (0_10)(_]
mente la relacién entre las respuestas. 360
a) 5%, b) 10%, c) 15%, d) 7.5% | =50
Solucion c) Tasa de interés de 15%.
\A | = Cit
$6,000
‘ L | =6,000 (0.15) 30
0 30 dias 360
T F.V. I1=75

. 0
Para todos los casos la unidad de tiempo es el afio. d) Tasa de interés de 7.5%.

a) Tasa de interés de 5%. I = Cit

I = 6,000 (0.075)( 30 J

I = 6,000 (0.05)| > | =375
360
1=25

25




Respuesta
a) $25, b) $50, c) $75, d) $37.50

Lo anterior se resume en el cuadro que aparece a continuacion:

Periodicidad
Capital ($) Tasa (%) de pago Plazo (dias) Interés ($)
6,000 5 Anual 30 25
6,000 7.5 Anual 30 37.5
6,000 10 Anual 30 50
6,000 15 Anual 30 75

Se observa que aun cuando el plazo y el capital se mantienen
constantes, los intereses varian, aunque la periodicidad de pago
es la misma. Esto se debe a que la magnitud de la tasa cambia,
por ello si la tasa se duplica, el interés se duplica; y si se triplica, el
interés también lo hara.

Problema 2

Calcule el interés ordinario de una deuda de $6,000 a 5% para
cada uno de los siguientes periodos. Observe cdmo un cambio en
el tiempo afecta el interés.

a) 120 dias, b) 240 dias, c) 480 dias

Solucion

T

$6,000
0 t dias
Tev.

Para todos los casos la unidad de tiempo es el afio.

a) Para 120 dias

| = Cit
I = 6,000 (0.05) | 22
360
=100
b) Para 240 dias
I =Cit
I =6,000 (0.05) 240
360
=200
¢) Para 480 dias
I = Cit
I = 6,000 (0.05) | 289
360
=400
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Respuesta
a) $100, b) $200, c) $400

Lo anterior se resume en el siguiente cuadro:

Periodicidad
Capital ($) Tasa (%) de pago Plazo (dias) Interés ($)
6,000 5 Anual 120 100
6,000 5 Anual 240 200
6,000 5 Anual 480 400

Se observa que para la misma tasa de interés, si el plazo se du-
plica, también lo hara su interés, y si se triplica el plazo, también
lo hara el interés, siempre y cuando el capital se mantenga cons-
tante. Asi, se observa que en el interés simple existe una relacién
proporcional entre la tasa de interés y el tiempo.

Problema 3

Si el dinero se evallia a 10% de interés simple, encuentre el valor
de una deuda de $1,500 que vence en 6 meses a una tasa de inte-
rés de 12%.

Considere a) el momento actual, b) dentro de 4 meses

Solucion
$1,500
0 6 meses
S=C+lI
Tev.

Para el valor de la deuda dentro de 6 meses se tiene que
S=C(1+it)
6
$=1500|1+0.12—
S$=1,590

a) El valor de la deuda en este momento.

T

$1,500

wleses

T EV 5=$1,590
C=S(1+it)”

-1

C=1590|1+0.10 )
12

Cc=1,514.29

b) El valor de la deuda dentro de 4 meses.

T

I$1,500

0 uleses
Tew, S50

C=S(1+it)’

-1
C=1590|1+0.10 2
12

C=1,563.93
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Respuesta:

a) $1,514.29 deuda en el momento actual, b) $1,563.93 deuda en
4 meses.

Problema 4

Se desea obtener un monto de $50,000 al final de 9 meses me-
diante 2 depdsitos. El primer monto inmediato serd por $25,000
y el segundo dentro de 3 meses por un importe desconocido; si la
tasa que paga el banco es de 5% semestral, encuentre el valor del
segundo depdsito. Considere como fecha de valuacion el noveno
mes.

Solucion
$25,000 X
6 I 9 méses
$50,000
Tev.

La unidad de tiempo es el semestre; sea x el importe del segundo
deposito.

50,000 = 25,000 (1 +0.05 z]+ X (1 +.05 gj

50,000 = 26,875 + x (1+.05)

= 50,000 - 26,875
1.05
x =22,023.81

Respuesta

$22,023.81 es el valor del segundo depésito.

Otra forma de visualizar la obligacién seria acumular el pri-
mer pago dentro de 9 meses y restarselo en ese momento a los
$50,000. La cantidad obtenida se descuenta durante 6 meses con
tasa de interés.

T

$25,000 X
6 I&\—Jﬁlms
$50,000
TrV.
S=C(1+it)

S =25,000 [1 +0.05 z]
S =26,875

50,000 -26,875 = 23,125

C=S(1+it)"
C= S.
1+it

C-= 238?5

1+ —=(6

o (©)

C=22,023.81
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Respuesta
$22,023.81

Observe que el resultado cambia porque se modifico la fecha de va-
luacion (en este caso, dos veces: al 92 y 3er mes, respectivamente).

Problema 5

Si se invierte un capital de $1,000,000 durante 90 dias a una tasa
de interés de 4.1705% anual bajo el modelo de interés simple, cal-
cule: a) los intereses ganados y b) el valor acumulado del capital.

Solucion

La unidad de tiempo es el afio.

T

$1,000
(') 90 <|1|'as
TEv.

a) Intereses ganados.

I =Cit
920
1 =1,000,000 (0.041705) | —
360
=10,426.25

b) Valor acumulado del capital.

S=C+|

S =1,000,000 +10,426.25
$=1,010,426.25
Respuesta

a) $10,426.25 son los intereses ganados y b) $1,010,426.25 es el
valor acumulado del capital.

Problema 6

Una deuda de $12,000 se liquidard mediante tres pagos a efec-
tuarse de la siguiente forma: $3,000 dentro de dos meses, $5,000
dos meses después y un pago adicional 3 meses mas adelante. En-
cuentre la cantidad del pago adicional si la tasa de interés es de
6% anual. Use el interés ordinario y tome como fecha de valua-
cién el séptimo mes.

Solucion

Se considerara arbitrariamente el séptimo mes como la fecha de
valuacién.

—

$12,000 $|3,000 $5,900 X
6 i éll 7 méses
Tev.

La ecuacion de valor que se establece considera que el valor futu-
ro de la deuda al séptimo mes, calculado a 6% anual, equivale al
valor futuro de la serie de tres pagos comparados en el séptimo
mes y calculados a 6% anual.
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12,000 | 1+ 0.06 ’ =3,000|1+0.06 El + 5,000 | 1+ 0.06 3 + X
12 12 12
12,420 = 3,075 + 5,075 + x
12,420 - 8,150 = x
4,270 = x
Respuesta

$4,270 es el pago adicional.

Problema?

¢Cual es el importe del pago mensual por la adquisicion de un
auto nuevo cuyo precio de contado es de 39,900 ddlares, si se ad-
quiere mediante un enganche de 35% del precio de contado y el
plazo es de un ano? Considere que la tasa de interés es de 15.99%
fijay la fecha de valuacion el momento presente.

Solucion
$39,900
% < X
6 i |2 12 mleses

39,900(0.35)=513,965
Tev.

La ecuacidn de valor que se establece, considera que el pago al
contado valuado en el monto presente a 15.99% anual equivale al
valor presente del enganchey de los 12 pagos mensuales valuados
a15.99% anual.

-1

-1
39,900 = 13,965 + x (1 +0.1599 %) rx (1 +0.1599 %) .

-1
+x |1+ 0.1599 E
12

-1 -1 -1
39,900 - 13,965 = XU1 + 0.1599%) +['I + 0.1599%] +...+[1 + 0.1599%] ]

39,900 - 13,965 _ «
11.0633488

2,344.23 = x

Respuesta

$2,344.23 es el importe de cada pago mensual.

Problema 8

¢Qué capital se convertira en $3,600 en 60 dias si la tasa de inte-
rés efectiva mensual es de 11%?

Solucién
La unidad de tiempo es el mes.

T
C

t= 6(|) dias
T

$3,600
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S=C(1+it)

3,600=C|1+0.1 il
30

-1
3,600 |1+ 0.1 0 =C
30

2,950.81=C
Respuesta

$2,950.81 es el capital inicial.

Problema 9

EL 20 de agosto de 2006, Banco Premium concede un préstamo
por $10,000 a la empresa Innovaciones, S.A., la cual firma un pa-
garé a 15% anual con vencimiento el 15 de mayo de 2007. EL 12 de
diciembre Banco Premium vende el pagaré a la empresa La Anti-

gua, S.A., cobrando una tasa de interés de 18% anual.
Determine:

a) ¢Cual es el valor que paga La Antigua, S.A. al Banco Premium?

b) ¢Cual es la cantidad que deja de ganar el banco por vender el
pagaré antes de la fecha de vencimiento?

¢) ¢Cual es la tasa de rendimiento que gana el Banco Premium?

d) ¢Cuanto paga Innovaciones S.A. en la fecha de vencimiento?

Solucion

Se empleara la regla bancaria para medir el tiempo entre dos
fechas.

Macumulado

§10,000 . del préstamo
0 ™ 2e8dias
20/08/2006 : 154 :
12/12/2006  dias 15/05/2007
Valor del pagaré 154
dias antes de su
vencimiento

El valor acumulado del préstamo al 15 de mayo de 2007.
S=C(1+it)
268

S$=10,000 | 1+ (0.15) —
360

S=11,116.66667

a) Valor descontado del pagaré vendido a La Antigua, S.A., el 12
de diciembre de 2006.

-1
C=11,16.66667 | 1+ 0.18 154

360
C=10,321.88

b) Cantidad que deja de ganar el Banco Premium por vender a un
tercero el pagaré.

1,116.66667 - 10,321.88 = 794.79
¢) Tasa de rendimiento que gana el Banco Premium.
10,321.88177 =10,000 | 1+ —~(114)
360

i=10.16
d) Pago de Innovaciones, S.A. a la fecha de vencimiento.

11,116.66
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Respuesta

a) $10,321.88, b) $794.79, ) 10.16%, d) $11,116.66

Problema 10

Un pagaré con valor nominal de $7,200 tiene fecha del 5 de febre-
roy vence el 8 de diciembre con un interés a 10%. Después de que
fue firmado el pagaré, la tasa de mercado se incrementé un punto
porcentual. ;Cudl es el valor actual del pagaré al 3 de noviembre a
la tasa de mercado? Utilice la regla bancaria.

Solucion

Primero se debe encontrar el valor del pagaré a una fecha de ven-
cimiento.

o

£7.200
0 306 dias
5/02 8/12
TEv.
5=7200|1+0.10( 3%
360
S=7812

Una vez obtenido el valor del pagaré, encuentre su valor descon-
tado.

$7,200
0 m___ 30edis
5/02 3/Mm 8/12
: 35dias :
T V. Valor del pagaré
$7,812
C=S(1+it)”
-1
c=7812|1+0m| >
360
C=772934
Respuesta

$7,729.34 es el valor del pagaré.

Problema 11

Si se invierten $7,000 a 10% efectivo trimestral, ¢cuanto tiempo
se necesitara antes de que la inversidn tenga un valor de $7,250?

Solucion

La unidad de tiempo es el trimestre.

— T

§7,000
0 t
§7,250
TEv.
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S=C+l
7,250 = 7,000 + |
I = $250
| = Cit
250 =7,000 (0.10)[;]
t =1.071428571 meses

Para obtener el resultado en dias:

1.071428571 (30) = 32.14285713
Respuesta

32 dias aproximadamente

Problema 12

El 31 de octubre de 2007 un trabajador firmo un pagaré a la em-
presa X por $150,000 a 100 dias con una tasa de interés de 6%.
Posteriormente, el 20 de diciembre del mismo afo, la compaiia X
se lo ofrece al banco BcHC, quien desea ganar 8%. ¢Cuanto recibe
por el pagaré la empresa X? Utilice regla bancaria.

Solucion

Primero, se debe encontrar el valor del pagaré a la fecha de ven-
cimiento.

T

$50,000
0 50 100 dias
31/10/2007 20/12/2007 8/02/2008
TEv.
$=15,000 | 1+ 0.06 | 120
360
S = 152,500

Una vez obtenido el valor del pagaré, encuentre su valor descon-
tado.

$50,000
0 SWdfas
5/10/2007 20/12/200 8/02/2008
b——— 50dias ——
Tev $152,500
C=S(1+it)”

A
C=152,500|1+0.08 >0
360

C=150,824.1758
Respuesta

$150,824.17
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Problema 13 =cit
2,500 =100,000 (01.5) t

2,500
100,000 (0.15)

Del ejercicio anterior, ¢cual es la tasa de rendimiento anual que
gana la empresa X? =t expresada en meses
Solucion

I 0.1667 = t expresada en meses
150,824.1758 = 150,000 |1+ %(50)

I=3.95 Por lo tanto
Respuesta
0.1667 (30) =5
3.95% anual.
Respuesta

Problema 14 5 dias.

Encuentre el tiempo durante el cual se acumulan por concepto
de intereses $2,500 por un capital de $100,000 a una tasa fija de
15% mensual.

Solucion

La unidad de tiempo es el mes.

T

§100,000
0 t

TEv.
S =100,000 + 2,500
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Problema 15

¢Cuantos dias faltan para el vencimiento de un pagaré firmado
por $500,000 si se vendi6 en $485,600 a una tasa de descuento
de 20% anual?

Solucion

La unidad de tiempo es el afio.

— T

$485,600
6 ‘t
$500,000
Tev.
D = Sdt

14,400 = 500,000 020 t
360

t=52

Descuento simple

Respuesta

518 dias, aproximadamente, faltan para el vencimiento del pagaré.

Problema 16

Usted desea invertir $1,000,000 en CETES emitidos el 13 de mayo
de 2007 a un plazo de 336 dias; la tasa de descuento ofrecida por
el gobierno federal es de 7.50%.

a) ¢Cual es el precio de compra por cada titulo si lo adquiere en la
fecha de emision?

b) ¢Cuantos titulos se adquieren?

c) Si se adelanta la fecha de vencimiento 175 dias, ¢cual es la ga-
nancia de capital?

d) ¢Cuales elimporte del descuento? Suponga que la tasa de des-
cuento es la misma con la que se adquirieron.

Solucion

La unidad de tiempo es el aio.
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Precio

de compra (PC)

6\ //336/'d|'as
T F.V. Valor nominal $10.00
13/05

Se empleara la regla bancaria
a) Precio de compra de cada titulo.

PC = valor nominal (1 - dt)

0.0750
360

PC=10 (1 - (336)}
PC=9.30

b) NUmero de titulos a adquirir.

inversion

Numero de titulos a adquirir = - —
precio de compra unitario

1,000,000

Numero de titulos a adquirir =
9.30

Numero de titulos a adquirir = 107,526

¢) Ganancia de capital.

recio Precio

de compra (PC) de venta (PV) .
0 161 336 dias
Valor

F—— T5dias ———— | 1inal $10.00

PV = VN (1- dt)

0.0750
360

PV =9.635416667

PV =10 (1 - (175)]

Sea GC la ganancia de capital

GC = (PV - PC) (niimero de titulos)
GC (9.635416667 - 9.30000000) (107,526)

GC =36,066.01254
d) Importe del descuento

D = (VN - PV) (nimero de titulos)

T

Precio Precio
de compra (PC) de venta (PV)
0 161 336 dias
Valor nominal $10.00

—— Descuento —

D = (10 - 9.635416667) (107,526)

D = 39,202.18746*

* Esta cantidad se deja de ganar por adelantar la fecha de vencimiento.
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Respuesta

a) $9.30, es el precio de compra por titulo, b) 107,526 titulos, c)
$36,066.01 es la ganancia de capital, d) $39,202.18 es el descuento.

Problema 17

Calcule la tasa de rendimiento equivalente a la tasa de descuento
de 7.50% para los CETES del ejercicio 16.

Solucion

La operacion se considera como si fuera una inversion con tasa de
interés, es decir:

S=C(1+it)

La tasa de interés produce un valor nominal de $10.00 a partir de
un capital de $9.30.

T

Precio

de compra (PC)

$9.30

0 161 336 dias
Valor

i nominal $10.00
10.00=9.3| 1+ —(336)
360

i =0.080645

Por lo tanto

0.080645 (100) = 8.0645%

Respuesta

8.0645% es la tasa de rendimiento equivalente.

Problema 18

Se descuenta un pagaré con valor de $150,000 en 90 dias, y el ban-
co carga una tasa de descuento simple de 15%. Determine el ca-
pital utilizando:

a) el método exacto, y b) el método aproximado u ordinario.

Solucion
\A
Covalor
descontado
$9.30
0 90 (IjI'aS

a) Método exacto.
La unidad de tiempo es el afo.

C=S(1-dt)

C=150,000|1-0.15 20
365

C =144,452.0548
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b) Método aproximado.

La unidad de tiempo es el afio.

C=S(1-dt)

C=150,000| 1-0.15 20
360

C =144,375.00

Respuesta: a) $144,452.05, b) $144,375

Problema 19

Un cliente compra mercancia con valor de $200,000 (precio de
contado). La empresa Torres, S.A. le otorga crédito a 4, 6 y 8 meses
por medio de la firma de pagarés, cada uno por un mismo importe
y con una tasa de interés anual simple de 35%. Dos meses después,
la empresa Torres, S.A. decide descontar estos pagarés en un banco
para tener efectivo inmediato. Si el banco aplica una tasa simple
anual de descuento de 45% sobre el valor de cada pagaré, ;cuanto
dinero recibe la empresa Torres, S.A.? Considere como FV. el mo-
mento presente para encontrar el importe de cada pagaré.

Solucion

Primero se debe encontrar el valor de cada pagaré; sea x el impor-
te de cada uno de ellos.

$200,000

I i xlll xé x8 nlweses

TEv.
Unidad de tiempo: afio

La unidad de tiempo es el aio.

Para realizar el calculo se establece la siguiente ecuacion de valor:

oo o)
() o) o)

(o]t o]

x =78,204.51723

200,000 =x

200,000 =x

X =

Ahora bien, para calcular la cantidad que recibe la empresa To-
rres, S.A. dos meses después de la firma, es conveniente tomar
como fecha de valuacidn el segundo mes.

0 e 4 —6 B meses
1 F.V. $78,204.52 $78,204.52 $78,204.52
C=5(1-dt)

C=78,204.51723 (1 - 0.45(%D+ 78,204.51723 (1 - 0.45(%D

+78,204.51723 (1 - 0.45[%}}

C =199,421.5189
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Respuesta

$199,421.52 es la cantidad que recibe la empresa; y el importe de
cada pagaré es de $78,204.52

Problema 20

Un documento se firmé el 3 de agosto; su fecha de vencimiento
seria el 15 de noviembre del mismo afo, con un valor de venci-
miento de $15,000, cobrando una tasa de descuento anual simple
de 15%. Calcule cual es el valor presente de la operacidn si se usa
un descuento: a) ordinario, b) exacto, c) bancario.

Solucion
Valor
Presente
dias
3/08 15/M
TEv. 315,000

Para todos los casos la unidad de tiempo es el afio.
a) Descuento ordinario.
C=S(1-dt)

C=15,000 | 1-0.15 102
360

C=14,362.50

Valor
Presente

0 104 dias
V\

F.V.
b) Unidad de tiempo afio (Descuento Exacto)

b) Descuento exacto.
C=S(1-dt)
C=15,000|1-0.15 104

365
C =14,358.90411

c¢) Descuento bancario.
C=S(1-dt)
C=15,000|1-0.15 104

360
C=14,350
Respuesta:

a) $143,362.50, b) $14,358.90, ¢) $14,350

Problema 21

Se solicita a un banco un préstamo de $1,000 a pagar en 10 meses;
el banco cobra una tasa de descuento de 25% anual. Calcule la
cantidad que recibe el deudor si a) el descuento es simpley b) el
descuento es simple exacto.
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Solucion
—
Deuda .
0 10 meses
$1,000
T F.V.

Para ambos casos la unidad de tiempo es el afio.
a) Descuento simple.
C=S(1-dt)
C=1,000|1-0.25 300
360
C=791.67

b) Descuento simple exacto.

C=S(1-dt)

C=1,000|1-0.25 300
365

C=794.52
Respuesta:

a) $791.67, b) $794.52

Problema 22

Usted tiene derecho a recibir $15,000, $20,000 y $35,000 en 4, 6
y 7 meses respectivamente; sin embargo, desea recibir en una sola
exhibicién ese dinero hoy. Por no esperar a la fecha del vencimien-
to se le aplicard una tasa de descuento de 15%. Calcule cual es el
valor presente de las tres deudas.

Solucion

$15,000 $20,000 $35,000

O A 6 7 meses

T F.V.

La unidad de tiempo es el afio

C=S(1-dt)

C=15,000{1-0.15 4 +20,000| 1-0.15 i) +35,000( 1-0.15 ’
12 12 12

C = 64,687.50
Respuesta

$64,687.50 es el valor presente.
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3
Interes
compuesto

Calcular el valor presente y
el valor futuro de dos o tres flujos de
efectivo cuando actua una tasa dein-
terés anual capitalizables mas de
una vez al afo.







Interés compuesto

1.

¢En cuanto tiempo se duplicara un capital si la tasa de interés
es de 35% y se compone a) trimestralmente, b) semestral-
mente, ¢) anualmente?

Respuesta: Se necesita, aproximadamente, a) 8.26 trimestres,
b) 4.29 semestres, c) 2.31 afios.

Si una inversion a 15 meses duplica su valor y actua a tasa fija,
¢en cuanto tiempo lo triplicarad con la misma tasa?
Respuesta: 23.77 meses

Las ventas al menudeo se han incrementado a razéon de 5%
anual. Si las ventas fueron de $200,000 en el afio, ¢cudles se-
ran las ventas estimadas dentro de dos aios si se mantiene el
ritmo de crecimiento?

Respuesta: $220,500

Una empresa deposita $10,000 en una cuenta de ahorros que
paga 13% anual convertible semestralmente, ¢cual serd el
monto de la inversién después de 24 meses? Calcule por el
método aproximado.
Respuesta: $12,864.66

Se descuenta un pagaré con valor de $150,000 en 90 dias; el
banco carga una tasa de 15% de interés capitalizable men-
sualmente. Determine el capital utilizando el método aproxi-
mado u ordinario.

Respuesta: $144,512.74

¢Cudl serd el monto después de un afio si se invierten $2,000
a 8% convertible: a) mensualmente, b) trimestralmente, c)
semestralmente, d) anualmente?

Respuesta: a) $2,165.99, b) $2,164.86, c) $2,163.20, d) $2,160

Por un préstamo de $10,000 se pagaron intereses de $750; el
plazo del préstamo fue de mes y medio. Encuentre: a) la tasa
anual pagadera mensualmente, b) la tasa anual pagadera se-
mestralmente.

Respuesta: a) 59.27%, b) 67.09%

¢Cudl serd el valor acumulado de $600 al final de 15 afios si la
tasa de interés es variable, esto es, si se paga 7% capitalizable
trimestralmente durante los primeros 5 afios, y 8% capitali-
zable trimestralmente durante el tiempo restante?
Respuesta: $1,874.33
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Encuentre el valor presente de $10,000 con vencimiento al
final de 3 afios si el dinero se evalta a: a) 3% convertible men-
sualmente, b) 5.5% convertible trimestralmente.

Respuesta: a) $9,140.33, b) $8,488.47

Una persona pago $17,500 por una deuda con vencimiento a 7
meses. Si la tasa de interés fue de 10 %% convertible cada 28
dias, ¢cual fue el capital prestado?

Respuesta: $16,488.22

¢Cuales el monto que se generara con un capital de $6,500 en
tres afios a 5.5% convertible trimestralmente?
Respuesta: $7,657.44

Un capital de $800 se invierte a una tasa de 10% anual capita-
lizable trimestralmente durante los primeros 2 afios y de 12%
anual capitalizable semestralmente durante los siguientes 3
anos. Encuentre el valor acumulado de la inversidn al final del
quinto afo.

Respuesta: $1,382.66

¢Qué tasa nominal capitalizable al trimestre equivale a 7%
convertible semestralmente?
Respuesta: 6.9397% anual convertible trimestralmente

Verifique que ambas tasas de interés del ejercicio anterior
sean equivalentes: ¢cual es el valor acumulado de un capital
de $10,000 invertido durante 7 meses? Emplee cada una de
las dos tasas para llegar al mismo resultado.

Respuesta: $10,409.51 para ambos casos

¢Durante cuadnto tiempo se invirtié un capital de $50,000
hasta alcanzar un monto de $52,300 a 12% anual convertible
bimestralmente?

Respuesta: 136 dias aproximadamente

16.

17.

18.

19.

20.

En el afio 2000, la produccion de automéviles fue de 200,000
unidades; ¢cudl sera la produccién en 2010 si crece 10% anual
en los primeros 2 afos, 12% en los siguientes 5 afios y 8%
anual en los dltimos?

Respuesta: 537,250 unidades

Para verificar que los rendimientos obtenidos con el modelo de
interés compuesto no siempre son mejores que los obtenidos
con el interés simple, calcule el interés con ambos modelos para
una inversién de $50,000, colocados a 8.6% anual pagadero
cada 91diasy para un plazo de: a) 60 dias, b) 91 dias, c) 120 dias
Respuesta: a) $716.67 y $714.04, b) 1,086.94 y 1,086.94, c)
$1,433.33y $1,438.27

Las utilidades de una empresa se incrementaron a 5% anual.
Silas utilidades para el afio 2006 fueron de 5 millones, ¢cuales
seran las utilidades estimadas para los proximos dos afios?
Respuesta: $5,250,000 para 2007 y $5,512,500 para el 2008

El precio de contado de un auto es de 50,000 délares ameri-
canos; si se financia mediante 2 pagos, el primero de inmedia-
to por 14,000 délares y el segundo tres meses después por
45,000 ddlares ¢cual es la tasa de interés nominal capitaliza-
ble mensualmente que se cobra por el financiamiento?
Respuesta: 92.66%

¢Cual de los siguientes bancos paga los mejores rendimien-
tos? Anualice las tasas.

Banco Plazo (dias) Tasa anual (%)
Bancomer 28 6.5
Ixe 91 8.0
Santander 7 7.25
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21.

22,

23.

Respuesta: El banco Ixe paga los mejores rendimientos
(8.24%), seguido del banco Santander (7.51%), y el que paga
los rendimientos mas bajos es Bancomer (6.69%).

¢Cual es la tasa nominal capitalizable quincenalmente, equi-
valente a una tasa de 25% nominal capitalizable mensual-
mente?

Respuesta: 24.8711%

Si se invierten $20,000 en una cuenta que paga 20% nominal
anual capitalizable mensualmente, ¢cual es la tasa efectiva
que se pagara en tres meses?

Respuesta: 5.083%

El 23 de diciembre de 2006 se realizé un préstamo, el cual se
acordo liquidar mediante dos pagos de $35,000 cada uno a
efectuarse el 3y el 15 de mayo del siguiente afio; la tasa de
interés cobrada fue de 17% capitalizable diariamente. Deter-
mine: a) ¢cual fue el capital prestado?, b) ¢cuanto se pagd por
concepto de interés? Use la regla ordinaria.

Respuesta: a) $65,616.03, b) $4,383.96

24,

25.

26.

Encuentre la tasa anualizada equivalente a una tasa nominal
de 8.13%, convertible cada 175 dias.
Respuesta: 8.2999%

EL 20 de octubre se invierte una suma de $10,000 y se retird el
21de noviembre del mismo afio, ganando un interés de $250.
Encuentre la tasa de interés anual pagada: a) mediante la re-
gla exacta, b) mediante la regla ordinaria.

Respuesta: a) 32.53%, b) 33.20%

De las siguientes tasas: a) 8% anual convertible trimestral-
mente, y b) 9.5% anual capitalizable cada 182 dias, ¢cual tasa
paga los mejores rendimientos? Considere un capital de $100
invertido durante un afio para comparar los rendimientos de
ambas tasas.

Respuesta: el 9.5% anual capitalizable cada 182 dias paga el
mejor rendimiento.

45







Problema1

¢En cuanto tiempo se duplicara un capital si la tasa de interés es
de 35% y se compone a) trimestralmente, b) semestralmente, c)
anualmente?

Solucion

Suponga un capital C cualquiera.
i

N

o -+

p
I -
~

2C
a) La unidad de tiempo es el trimestre

t < expresado en trimestres

Interés compuesto

2= [1+22]
4
log(2) = log [[1 + %J }

log(2) =t log [(1 + %H

log(2)
0.35
L 1+ —/—=

8.263411 =1t

b) La unidad de tiempo es el semestre.

t «expresado en semestres

xc=c|1+23
60

180
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log(2) = log[[1 + 0—235) ]

log(2) =t log (1 + 0—235)

log(2)

0.35
L 1T+ —

4.298103 =t

¢) La unidad de tiempo es el aio.
t «expresado en afios

2C=C 1+E
360

360

2C
=(1+o3s)

2=(1+0.35)"
log(2) = log (1+ 0.35)"
log(2) =t « log (1+ 0.35)

log(2) _
log (1+ 0.35)

2.309685 =t

Respuesta

Se necesita, aproximadamente, a) 8.26 trimestres, b) 4.29 semes-
tres, ¢) 2.31 afios.

Problema 2

Si unainversion a 15 meses duplica su valor y actua a tasa fija, ¢en
cuanto tiempo lo triplicara con la misma tasa?

Solucion

Un capital se duplica:

C TN

I
T 360

0 j30 15 meses
2C

Para triplicarse:

TN

o+

360
Si i3 es la tasa de interés nominal capitalizable mensual-

mente (se elige este periodo porque el tiempo esta expresado en
meses):
360 ( 450
360 E(%]
30
360
30

2C=C|1+
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|30
2C=C| 1+ —
12
360 15
2C 30
— =1+ —
C 2
_ 1
360 \" 15
1 30
25 = |1+ —
12

il 360
[215—1]12 =%

360
0.567529 =i* es |a tasa anual pagadera mensualmente con la

que se duplica un capital C durante 15 meses.

Para conocer el tiempo en que se triplicard una inversién C a la
misma tasa, entonces:

360 o
—— t «—expresado en afios

30
| gy 0:567529
360
30
0.567529 )"
3C=C|1+ T

3C 0.567529 "'
C 12

12t
log(3) = log[(1 + —0.56;2529j ]

O.567529J
+ I

log(3) = (12t) log[1 5

log(3)
” log(1 .\ 0.567529J

12

El resultado de la operacion se multiplica por 12 para obtener el
resultado en meses.

log(3)
" log(1 , 0.567529

(12) =t
12 J

23.774437 = t
Respuesta

23.77 meses (23 meses con 23 dias) es el tiempo que se necesita
para triplicar la inversion.

Problema 3

Las ventas al menudeo se han incrementado a razén de 5% anual.
Si las ventas fueron de $200,000 en el afio, ¢cudles seran las ven-
tas estimadas dentro de dos afos si se mantiene el ritmo de cre-
cimiento?

Solucion
$200,000 |
1€" afio 2° afio
1 2
f 2013 !
I 2012 f Ventas =?
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Si la tasa de incremento se mantiene constante, las ventas esti-  Respuesta
madas dos afos después seran:

. $12,864.66 sera el monto de la inversion después de 24 meses.
Ventas = 200,000 (1+ 0.05)

Ventas = 220,500 Problema’s

Respuesta
B Se descuenta un pagaré con valor de $150,000 en 90 dias; el banco

carga una tasa de 15% de interés capitalizable mensualmente. De-

$220,500 sera el volumen de ventas estimadas dos afios después. )
termine el capital utilizando el método aproximado u ordinario.

Problema 4 Solucion

Considere el afo de 360 dias.
Una empresa deposita $10,000 en una cuenta de ahorros que

paga 13% anual convertible semestralmente, ¢cual sera el monto La unidad de tiempo es el mes
de la inversidn después de 24 meses? Calcule por el método apro-

ximado. C ﬁ

90 dias

o -+

Solucion
oo $150,000
La unidad de tiempo es el semestre. m mt
S=C|1+ —
m
$10000 )
0 24 meses 150,000 = C | 1+ 22
5= ’ 360
. . - , . -3 30
Si considera el afio de 360 dias, obtiene: 0.15
150,000 |1+ — | =C
180( 360
$=10,000| 1+ 013 144,512.7493 = C
180 Respuesta
S =12,864.66351 $144,512.7493 es el valor descontado del pagaré.
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Problema 6 ¢) La unidad de tiempo es el semestre.

360
50 )
80
¢Cual serd el monto después de un afio si se invierten $2,000 a 1

8% convertible: a) mensualmente, b) trimestralmente, c) semes- $=2,000|1+ 0.08
tralmente, d) anualmente? e
180
Solucion
$=2,163.20
$2,000 m d) La unidad de tiempo es el afo.
0 ;
1ano % ()
S=?

$=2,000|1+ 0.08
360

a) La unidad de tiempo es el mes.

360
Con tasa de interés nominal i"
S =2,160
o mt «expresado en afos
S=C (1 + '—] Respuesta
m —_—r
=0 a) $2,165.99, b) $2,164.86, c) $2,163.20, d) $2,160
0.08
S=2,000 1+ % No. de
DA Periodode veces que
30 e es
capitalizacion se paga la
Capital C (Unidadde tasa al afio Plazo
S =2,165.999014 ($) Tasai™(%) tiempo) M T(anual)
2,000 8 Mensual 12 1
b) La unidad de tiempo es el trimestre.
360 2,000 8 Trimestral 4 1
%0
s=2000|1+ 298 2,000 8  Semestral 2 1
% 2,000 8 Anual 1 1

S =2,164.86432

Monto
S (%)
2,165.99
2,164.86

2,163.20

2,160.00
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Observe que el valor futuro del capital cambia aunque la tasa de
interés (8%) es la misma, lo cual obedece a que influye el nimero
de veces que se capitalizan los intereses al afio. En otras palabras,
el periodo unitario determina la accion de la tasa de interés.

Problema?

Por un préstamo de $10,000 se pagaron intereses de $750; el plazo
del préstamo fue de mes y medio. Encuentre: a) la tasa anual pa-
gadera mensualmente, b) la tasa anual pagadera semestralmente.

Solucion

§10,000 N

0 1.5 meses
$=10,000 + 750

Dado que la tasa de interés proporcionada es nominal, se emplea-
ra el modelo:

mt
s=c[1+'—]
m

a) La unidad de tiempo es el mes.

360 (ﬁ]
360 30 (360
i 30

10,750 =10,000 | 1+
360

30
45
360 \30
10,750 i3
= |1+ —
10,000 12

30
45 |45
30 360 )30

10,750 \* _| |, 1%
10,000 12

30

= 30
10750 1% | 1y = %
10,000

360

0.5927 =%

b) La unidad de tiempo es el semestre.

360 [ﬁ)
360 180 | 360
i180

10,750 =10,000 | 1+
360

180
45
360 180
10,750 180
10,000 2
_ 10
45 |45
@ ﬂ 180
10,750 |* i180
_ = 1 + —
10,000 2

180

s 360
10750 11| 5y = o
10,000

360

0.6709 = j®°
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Respuesta

a) 59.27% es la tasa anual pagadera mensualmente, b) 67.09% es
la tasa anual pagadera semestralmente.

Problema 8

¢Cudl serd el valor acumulado de $600 al final de 15 afios si la
tasa de interés es variable, esto es, si se paga 7% capitalizable tri-
mestralmente durante los primeros 5 anos, y 8% capitalizable
trimestralmente durante el tiempo restante?

Solucion
$600 /\4 /\4
0 5 afos 15 afos
S=?
. 360 _ gq i
. — io - 8% !

Se empleard el modelo de capitalizacidn del capital con tasa de
interés nominal:

mt
s=c[1+'—J
m

Al final del 5° afo el valor acumulado sera:
2(2)
s=600|1+ 297
360

90

S = 848.866917

Del 5° al 15° afio el valor acumulado sera:

)

0.08

+ —
360
920

S$=848.866917 | 1

3600

0.08 )%

S$=848.866917 | 1+ e

S$=1,874.33

Respuesta

$1,874.33 sera el valor acumulado.

Problema 9

Encuentre el valor presente de $10,000 con vencimiento al final
de 3 afios si el dinero se evalua a: a) 3% convertible mensualmen-
te, b) 5.5% convertible trimestralmente.

Solucion

N

3 aﬁos
S =$10,000

0
C=2

Se empleara el modelo de acumulacion del capital con tasa de
interés nominal:

mt
s=c(1+'—]
m
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a) La unidad de tiempo es el mes. Problema 10

360 (1080
30 | 360

0.03 Una persona pago $17,500 por una deuda con vencimiento a 7 me-
10,000=C |1+ — ses. Si la tasa de interés fue de 10 %% convertible cada 28 dias,
% ¢cual fue el capital prestado?
36 or
Solucion
10,000=c |1+ 22 “otucion
12
C=? N
-36 I 7 mleses
10,000 (1 + %J =C S =$17,500
La unidad de tiempo equivale a un periodo de 28 dias.
9,14033 =C .m mt «expresado en afios
S=C|1+ '—]
b) La unidad de tiempo es el trimestre. m
@(@) 28 (360
90 | 360
0.1025
17,500=C| 1+
10,000=c |1+ 20> 360
360 3
90 20
28
I 2 0.1025
10,000 = C (1 " @j ] 7,500=C| 1+ =5 =2
I 28
10,000  _ c
C 17,500
(1 N o.ossj — 2 =c
4 %
0.1025
T+ ——
8,488.47=C 360
28
Respuesta

16,488.22173 = C
a) $9,140.33, b) $8,488.47
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Respuesta

$16,488.22173 es el capital prestado o valor presente de $17,500
pesos con vencimiento a 7 meses.

Problema 11

¢Cual es el monto que se generara con un capital de $6,500 en
tres afos a 5.5% convertible trimestralmente?

Solucion

$6,500 N

0 3 afos

La unidad de tiempo es el trimestre.

.m \Mt <expresado en afios
S=C [1 ¥ '—]
m
360 (1080
%(%)
$=6500 |1+ 2922
90
0.055 )"
S=6,500(1+ : J

S =7,657.442834

Respuesta

$7,657.44 es el monto generado durante tres afios.

Problema 12

Un capital de $800 se invierte a una tasa de 10% anual capitaliza-
ble trimestralmente durante los primeros 2 aifos y de 12% anual
capitalizable semestralmente durante los siguientes 3 afios. En-
cuentre el valor acumulado de la inversidn al final del quinto afio.

Solucion

$800 /N N
0

2 afos 260 5 anos
360 .E_Qo S=?
i =% —

— i 7=10% —

Para el primer periodo la unidad de tiempo es el trimestre.

m Jmt «expresado en afios

s=c[1+'—
m

360 (720
90 | 360

S=800 1+w
360
90
720
90
S =800 1+¥

S =974.722318

Esta cantidad corresponde al monto después de 2 aiios.
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Para el segundo periodo la unidad de tiempo es el semestre:

360 (1080
(%)
$=974722318 | 1+ 012
360
180
1080
180
$=974.722318 | 1+ %]

S =1,382.662237
Respuesta

$1,382.66 es el monto o valor acumulado al final de 5 afios de un
capital de $800.00
También puede resolverse de la siguiente manera.

360 ( 720 360 (1080
90 | 360 180 | 360

S=800 1+w 1+ %
360 360
90 180

S =1,382.662237

Problema 13

¢Qué tasa nominal capitalizable al trimestre equivale a 7% con-
vertible semestralmente?

Solucion

La tasa proporcionada se paga semestralmente. Considere un ca-
pital de $1.

R N

360|d|'as

0 180
0.07 0.07
360 360
180 180
El valor acumulado de $1 al final del afo es:
180 180
180 180
s=81[1+ 0.07 14+ 207 M
360 360
180 180
S =1.071225

Dado que se pidid una tasa equivalente anual convertible cada
trimestre, se debe cumplir que con el mismo capital ($1), y du-
rante el mismo plazo (un afo), se acumule la misma cantidad S
adquirida con 7% anual convertible semestralmente:

1N 7N NN

00 -
o
~ -+

0 90 1 270 360 dias
i i i i
360 360 360 360
90 90 90 90

Se debe cumplir que (1) y (2) sean iguales para que ambas tasas se
consideren equivalentes:

% % % %
360 |0 360 |% 360 |%0 360 |
i 20 | 920 | 20 | 920
S=1|1+ T+ —— —| 1+ (2)
360 360 360 360
90 90 20 90
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Respuesta

360 360
180 360 90
0.07 B j% 6.9397% es la tasa anual capitalizable trimestralmente equiva-
T 360 =1 360 lente a una tasa anual capitalizable semestralmente de 7%.
180 90

360 \* Problema 14

Verifique que ambas tasas de interés del ejercicio anterior sean

equivalentes: ;cudles el valor acumulado de un capital de $10,000
. invertido durante 7 meses? Emplee cada una de las dos tasas para
= llegar al mismo resultado.

1071225 = | 1+~
$100,000 N
0

_ . % 7 meses
; 2 ™ §=?
(1o71225)* = | |1+ S=C (1 + —]
4 m
Primer caso Segundo caso
1 i% La unidad de tiempo es el semestre  La unidad de tiempo es el trimestre
1.071225)* =1+ —
( ) 4 i = 7% anual convertible i =6.93... % anual convertible
P trimestralmente
360 360 (210
1 j% 180 | 360 360 ( 210
(1071225)% 1= IT o (3 i)
$=10.000 |1+ 0.07 510,000 | 1+ %:06939798988
' 360 360
— 90
1 39 180
{(1.071225)4 -1} (4)= i
210 210
0.07 \®° 0.06939798988 | *°
360 $=10,000 |1+ — S =10,000 [1 + 7]
0.06939798988 =i*° 2
S =10,409.51291 S =10,409.51291
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Como se observa en el cuadro anterior la equivalencia se cumple,
las dos tasas de interés producen el mismo monto a partir del
mismo capital.

Respuesta

$10,409.51291 para ambos casos.

Problema 15

¢Durante cuanto tiempo se invirtié un capital de $50,000 hasta
alcanzar un monto de $52,300 a 12% anual convertible bimestral-
mente?

Solucion

$50,000 N |

0 =7
$52.300

La unidad de tiempo es el bimestre

mt
s=c[1+'—]
m

52,300 =50,000| 1+ 012
360

60

360 ~
——t «expresado en afios
60

52300 _(,, 012)"
50,000 6

52,300 02"
log| ——— |=log|| 1+ —
50,000 6

52,300 0.12
log| ——— | =6tlog| 1+ —
50,000 6
52,300
log
50,000

0.12
6log| 1+ —~

0.3785134583 = t

El resultado obtenido es en afos; para obtener los dias que se in-
virtieron se debe multiplicar por 360. Asi,

0.3785134583(360) = 136.264845

Respuesta

136 dias aproximadamente

Problema 16

En el afno 2000, la produccion de automoviles fue de 200,000
unidades; ¢cual sera la produccion en 2010 si crece 10% anual en
los primeros 2 afios, 12% en los siguientes 5 afios y 8% anual en
los ultimos?
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Solucion

200,000

N N

0 2 180 7 :

10 afos
2000 . 2002 2010

o/0
I 1
T 1

S=C(1+i)

S =200,000 (1+ 0.10)?
$=242,000

En los primeros 2 afios se produciran 242,000 automaviles (2002).

S =242,000 (1+0.12)°
S =426,486.6873

En los siguientes 5 afos se produciran 426,486 automoviles
(2007).

S=426,486 (1+ 0.08)}
S =537,250.3978

En los siguientes 3 afios, se produciran 537,250 automoviles
(2010).

Respuesta
La produccion para el 2010 sera de 537,250 automoviles.

También se puede resolver directamente.

S =200,000 (1+ 0.10)*(1+ 0.12)> (1 + 0.08)?
S =537,250

Problema 17

Para verificar que los rendimientos obtenidos con el modelo de
interés compuesto no siempre son mejores que los obtenidos con
el interés simple, calcule el interés con ambos modelos para una
inversion de $50,000, colocados a 8.6% anual pagadero cada 91
dias y para un plazo de: a) 60 dias, b) 91dias, c) 120 dias.

Solucion
$50,000
L / \I\I\I
0 60 9 120 dias
S=C+l

Modelo de interés simple Modelo de interés compuesto

mt
s=c(1+'—J
m

a) La unidad de tiempo es de 91 dias; el plazo es de 60 dias

S=C(1+it)

ﬂ(ﬂ}

0'086(@J 91 |360
360 \ 91 5=50,000 | 1+ 2986

91 E

9

$=50,000 |1+

S =50,716.666677 S=50,714
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b) La unidad de tiempo es de 91 dias; el plazo es de 91 dias

S=50,000 |1+

91

@[1]
0.086( 91 o1 1360
360 5 =50,000 | 1+ 2986
o1 3€0

1

S =51,086.94444 S =51,086.94444

¢) La unidad de tiempo es de 91 dias; el plazo es de 120 dias

0.086( 120 0 (=
$=50,000 |1+ ——| =
360 ( 91 J s=50,000| 1+ 2986
= 360
91 ==
91
S =51,433.33 S = 51,438.27395
Respuesta

Para ambos modelos el interés obtenido resulta de la diferencia
entre la inversidn y la ganancia, asi, para a) $716.67 y $714.04, b)
1,086.94y1,086.94, ¢) $1,433.33 y $1,438.27.

Observe quesi el plazo es inferior al periodo de capitalizacion (in-
ciso a), el modelo de interés simple produce mejores rendimien-
tos. Si el plazo es igual al periodo de capitalizacion (inciso b), los
rendimientos seran iguales para los modelos de interés simple y
compuesto. Si el plazo es mayor al periodo de capitalizacion (in-
ciso ¢) los rendimientos del modelo de interés compuesto seran
mayores que los rendimientos de interés simple.

«—— Interés compuesto

< Interés simple

5 =51,086.94444

|
| | iy

I [
60 91 120 dias

Lo anterior se expresa de la siguiente manera:

a)Sit<1— (1+it) > (1+i)t
b)Sit=1— (1+it) = (1+i)
QSit>1— (1+it) < (1+i)"

a) Cuando el plazo de la inversion es inferior al periodo de capi-
talizacion, el modelo de interés simple produce mayores rendi-
mientos que el modelo de interés compuesto.

b) Cuando el plazo de la inversidn coincide con el periodo de ca-
pitalizacion, el modelo de interés simple produce los mismos
rendimientos que el modelo de interés compuesto.

¢) Cuando el plazo de la inversién es mayor al periodo de capi-
talizacion, el modelo de interés compuesto produce mayores
rendimientos que el modelo de interés simple.

Problema 18

Las utilidades de una empresa se incrementaron a 5% anual. Si las
utilidades para el afio 2006 fueron de 5 millones, ¢cuales seran
las utilidades estimadas para los préoximos dos afos?
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Solucion
5 millones /—\4
0 1 2
2006 2007 2008

La unidad de tiempo es el afio.

Para 2007:
S=C(1+i)

Sit=1
S =5,000,000 (1+0.05)
$=5,250,000

Para 2008:
S=C(1+i)f

Sit=2
S =5,000,000 (1+0.05)>
S =5,512,500
Respuesta

$5,250,000 para 2007 y $5,512,500 para 2008.

Problema 19

El precio de contado de un auto es de 50,000 ddlares america-
nos; si se financia mediante 2 pagos, el primero de inmediato por

14,000 ddlares y el segundo tres meses después por 45,000 ddla-
res ¢cual es la tasa de interés nominal capitalizable mensualmen-
te que se cobra por el financiamiento?

Solucion

i
50,000usd T

0 3 meses
14,000 usd S =45,000 usd

Trv,

La unidad de tiempo es el mes.

Primer método:
Se empleara el modelo de acumulacidn del capital que involucra
a una tasa nominal.

m mt «—expresado en afios
|

S=C|1+—
m

360 [2)
360 30 (360
i 30

45,000 =36,000 | 1+
360

30
90
360 \30
45,000 j %0
= | 1+ —
36,000 12
30
90 |90
30 360 )30
45,000 ) i%0
= 1+ —
36,000 12
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30 360
45,000\ _ _i®
36,000 12

30

% 360
45,000 1" | o2 %
36,000

360

0.92660814 = %

Segundo método:

Se puede elaborar una ecuacién de valor que relacione el precio de
contado con el financiamiento. Ademas, se cambiara la fecha de
valuacion al momento presente solo para fines ilustrativos.

50,000 usd
0 w 3 meses
14,000 usd S =45,000 usd

Trv. ﬁ(ﬂ)
360 30 \360
i 30

50,000 - 14,000 = 45,000 |1+
360

30
%0 (%)
_30 360 \ 30
50,000 -14,000) * _| | i*
45,000

_30 360
50,000 - 14,000 *° 1= i
45,000 12

30
- “90 360
50,000-14,000| * |\ %S
45,000

360

0.92660814 = i

Respuesta

92.66% es la tasa de interés nominal capitalizable, en ambos mé-
todos.

Problema 20

¢Cudl de los siguientes bancos paga los mejores rendimientos?
Anualice las tasas.

Solucion
Banco Plazo (dias) Tasa anual (%)
Bancomer 28 6.5
Ixe 91 8.0
Santander 7 7.25

Las tasas de interés proporcionadas son anuales capitalizables m
veces al afio.

La respuesta puede obtenerse mediante dos métodos:

Primer método: Se empleard la inversién de $1,000 durante un
afio. El plazo sera para los tres plazos de 28 dias (lo mismo pudo
haberse trabajado con 7 dias o con 91 dias.) La tasa seleccionada
sera la que proporcione el mayor valor futuro.
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Segundo método: Se encontrard la equivalencia entre la tasa
anual capitalizable m veces al afio (la que se proporciona) y una
tasa efectiva anual. La tasa seleccionada sera la que proporcione
el mayor valor futuro.

Segundo método
im )"
(1 + i) = (1 + —)
m

Bancomer; la unidad de tiempo es de 28 dias

Primer método

mt «—expresado en afios

im

S=C|1+—
m

360 28 360
28 360 28
5=1000| 1+ 292 (1+i)= | 14 206
360 30
28 28
360
28
S =1,005.056 0.065
14 20651
30
28
i=0.06698428726

La tasa efectiva anual sera de 6.69%

Ixe; la unidad de tiempo es de 91 dias

Primer método

360 28
91 360

$=1000 |1+ 0.08
360

91

S =1,006.179157

Segundo método

360
91

0.08
360
91

360
91

(1+i)=|1+

0.08
+
360
91
i =0.08242279071

La tasa efectiva anual sera de
8.24%

i=]1 -1

Santander; la unidad de tiempo es de 7 dias

360 28
7 360

0.0725

S=1000 |1+

S =1,005.650824

(1+i)=]1+

0.0725
360
7

360

7

0.0725
360
7

i =0.07513791411

1+

La tasa efectiva anual sera de 7.51%
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El siguiente cuadro muestra los rendimientos del primer método:

Periodo de NUm. de
. Tasa (2
Banco Capital anual capitalizacion  veces que se
C (-$) . (Unidad de tiem- paga la tasa
i" (%) . -
po en dias) en el ano
360
Bancomer 1,000 6.5 28 —
28
360
Ixe 1,000 8.0 91 —
91
360
Santander 1,000 7.25 7 T

El siguiente cuadro muestra los rendimientos del segundo método:

Tasas equivalentes (tasas anualizadas)

Periodo de

Tasa nominal e . No. de veces que
Banco i (%) capitalizacion AT
(dias)
360
Bancomer 6.5 28 —
28
360
Ixe 8.0 91 —
91
360
Santander 7.25 7 T

Respuesta:

El banco Ixe paga los mejores rendimientos (8.24%), seguido del
banco Santander (7.51%), y el que paga los rendimientos mas ba-
jos es Bancomer (6.69%).

Plazo
t (dias)

28

28

28

Monto
S (%)

1,005.06

1,006.18

1,005.65

Tasa efectiva
anual (%)

6.69

8.24

7.51
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Problema 21

¢Cudl es la tasa nominal capitalizable quincenalmente, equiva-
lente a una tasa de 25% nominal capitalizable mensualmente?

Solucion

La tasa nominal opera graficamente de la siguiente manera:

N

360 dias

0 30 60
0 1 2 12 periodos de 30 dias
0.5 0.25 0.25
7360 "360 360 "
30 30 30

La tasa proporcionada se paga mensualmente. La equivalencia
entre dos tasas nominales i™ e i™ es:

J— mi 2 m2
1+ I— =1+ I—
m1 m?2

El valor acumulado de $1al final de un afio es:

360
30

S=1]1+ 222 (1)

Dado que se pidié una tasa equivalente anual convertible quin-
cenalmente, se debe cumplir que con el mismo capital ($1), y du-
rante el mismo plazo (un afio) se acumule la misma cantidad S
adquirida con 25% anual convertible mensualmente:

C
0 15 30 360 dias
0 1 2 24 periodos de 15 dias

| : ]

360

60 |

i'IS

S=1]1+ (2)
360

15

Se debe cumplir que (1) y (2) sean iguales para que ambas tasas se
consideren equivalentes:

360 360
¥ 360 ?
5
1+ 92 —q]q4 4
360 360
30 15

12 |24 360
11+ 221 | 21 4=
12

360

0.248711306 =i ™
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Respuesta
Dado que se pidié una tasa efectiva que se pague en tres meses,

24.8711% es la tasa de interés nominal convertible quincenalmente  se debe cumplir que con el mismo capital ($20,000), y durante el

equivalente a 25% nominal convertible mensualmente. mismo tiempo (3 meses), se acumule la misma cantidad S adqui-
rida con 20% anual convertible mensualmente.

Problema 22 La equivalencia entre una tasa nominal i" y una tasa efectivai es:
Si se invierten $20,000 en una cuenta que paga 20% nominal jmt m K
anual capitalizable mensualmente, ¢cual es la tasa efectiva que 1+ mil = (1 + ')
se pagara en tres meses?
. s $20,000
Solucion P
La tasa nominal opera graficamente de la siguiente manera: 0 90 360 dias
0 1 4 periodos de 3 meses
$20,000 1 en un afo
NN N i tasa efectiva i tasa efectiva
: : : I : en tres meses en tres meses
0 30 60 360 dias S =$20,000 (1+1) ! )
0 1 2 12 periodos de 30 dias
To.zo %.20 0,21(.) Se debe cumplir que (1) y (2) sean iguales para que ambas tasas se
360 360 360 consideren equivalentes:
30 30 30
3
Considere una tasa nominal pagadera mensualmente. 0.20
1+ = (1+i)
360
360 ( 90 —
%) 30
s=20,000 |1+ 220 (1) 020Y
360 T+ — | -1=i
S =21,016.75

0.05083796296 = i

La tasa efectiva mensual es: % =0.016666

30
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Comprobacion:

S =20,000 (1+ 0.05083796296)
S =21,016.75
Respuesta

5.083% es la tasa efectiva trimestral.

Problema 23

EL 23 de diciembre de 2006 se realizé un préstamo, el cual se acor-
dé liquidar mediante dos pagos de $35,000 cada uno a efectuarse
el 3y el 15 de mayo del siguiente afio; la tasa de interés cobrada
fue de 17% capitalizable diariamente. Determine: a) ¢cual fue el
capital prestado?, b) ;cuanto se pagd por concepto de interés?
Use la regla ordinaria.

Solucion
cC —
0 131 143 dias
23 dic 2006 3may2007 15 may 2007
Tey $35 000 $35 000

La unidad de tiempo es el dia.

a) Para encontrar el capital prestado se utilizara una ecuacion de
valor:

-131 -143
c=35000[1+ 2| +35000[14+2”
360 360

C=65,616.03

b) Para conocer el interés que se pago:
I = (35,000 + 35,000) - 65,616.03
| =4,383.96

Respuesta

a) $65,616.03 es el capital prestado, b) $4,383.96 es el monto del
interés pagado.

Problema 24

Encuentre la tasa anualizada equivalente a una tasa nominal de
8.13%, convertible cada 175 dias.

Solucion
TN

0 175
i = 8.13%

360|d|'as

Dado que se pidid una tasa anualizada equivalente a la tasa pro-
porcionada, entonces:

(1+i) = 1+%)m

360
175

(1+i) = |1
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360
175

0.0813
+
360
175

i=|1

i =0.08299958985
Respuesta

8.2999% es la tasa anualizada.

Problema 25

EL 20 de octubre se invierte una suma de $10,000 y se retir6 el
21 de noviembre del mismo afio, ganando un interés de $250.
Encuentre la tasa de interés anual pagada: a) mediante la regla
exacta, b) mediante la regla ordinaria.

Solucion
i
$10,000 N
20 de octubre 21de noviembre

S =$10,000 + $250

La unidad de tiempo es el afio; se calculard una tasa efectiva
anual.

S=C(1+i)

a) Regla exacta: nimero exacto de dias
entre dos fechas y el aiio de 365 dias.

32

10,250 = 10,000 (1+ i)

32
10250 _
10,000

365 365
32 32 |3
10,250 \* _ (1+1ps
10,000
365

10250 |2 .
10,000

13253149 -1=i

Respuesta

a) 32.53%, b) 33.20%

Problema 26

b) Regla ordinaria: afio de 360 dias
y mes de 30 dias

31

10,250 = 10,000 (1+ i)

31
10250\
10,000

360 360
3 313
10,250 ' _ (1+ip
10,000
360
10250 | _.
10,000

1.332095-1=i

De las siguientes tasas: a) 8% anual convertible trimestralmen-
te, y b) 9.5% anual capitalizable cada 182 dias, ¢cual tasa paga
los mejores rendimientos? Considere un capital de $100 invertido
durante un afio para comparar los rendimientos de ambas tasas.

Solucion

o mt «expresado en afios

|

S=C|1+—
m
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Las tasas referidas se pagan al final de un periodo unitario:

a) 8% anual convertible trimestralmente.

C
0 90 180 270 360 dias
360 360 360 360
90 90 90 90
s
s00)
s=100 |1+ 298
30
90
S =108.24

b) 9.5% anual capitalizable cada 182 dias.

360 dias

C
(I) 1é2 174
0.095
360
o 182
0
S=100 |1+ 0.095
182
$=109.72
Respuesta

EL9.5% anual capitalizable cada 182 dias paga el mejor rendimiento.
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4
Ecuacion
de valor

Formular una ecuacion de tiem-
po y valor a partir de la identificacion del
principio de equitatividad, que hace que
tanto el deudor como el acreedor ganen en
la transaccion financiera.







Ecuacion de valor

Si un documento con valor de $250,000 al vencimiento se Lli-

quida en 5 afios, determine el importe de los pagos si la deuda

se liquida en: a) 2 afios, b) 7 afos. Considere una tasa de inte-

rés de 25%, capitalizable semestralmente.

Respuesta:

+ Interés simple: a) $142,857.14 (dos afios), b) $375,000.00
(siete afos).

+ Interés compuesto: a) $123,317.55 (dos afos), b)
$400,451.66 (siete afios).

Una persona contrae una deuda que debe liquidar mediante

dos pagos, uno de $50,000 en un afio y otro de $800 en dos

anos. ¢Qué cantidad debera pagar para liquidar ladeuda en un

solo pago? (La tasa de interés vigente es de 50% convertible

mensualmente). Considere que: a) el pago se realiza en este

momento, b) el pago se realiza en afio y medio, c) el pago se

realiza en dos afios.

Respuesta:

« Interéssimple: a) $33,733.33 (en este momento), b)$63,140
(en afio y medio), c¢) $75,800 (en dos afios).

+ Interés compuesto: a) $30,935 (en este momento), b)
$64,502.12 (en afio y medio), c) $82,404.71 (en dos afios).

Se contrata una deuda de $12,000 a una tasa de 21% nominal,
capitalizable trimestralmente. El acreedor acepta a cambio
recibir dos pagos, uno a los 7 meses y otro después de 9 me-
ses. Si el primer pago es la mitad del importe del segundo,
encuentre el importe de cada pago parcial.

Respuesta:
« Interés simple: $4,582.37 para 7 meses y $9,164.75 para 9
meses.

« Interés compuesto: $4,610.33 para 7 meses y $9,220.65
para 9 meses.

. A cambio de realizar un pago de $2,000 después de 4 meses y

otro de $5,000 después de 10 meses, un inversionista acuer-
da pagar $3,000 inmediatamente y realizar un pago adicional
tres meses después. Encuentre la cantidad del pago adicional
si la tasa de interés es: a) 6% efectivo anual y b) 6% capitali-
zable mensualmente.

Respuesta:

o Interés simple: a) $3,778.52, b) $3,778.52.

« Interés compuesto: a) $3,779.19, b) $3,773.27.

Una persona debe efectuar tres pagos: $5,000 en forma in-
mediata, $4,000 al final de 8 meses, y $10,000 dentro de un
afo; sin embargo, el acreedor concede reestructurar la deuda
por pago Unico, igual a la suma de las obligaciones originales.
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¢Cual sera la fecha equivalente en la que debe realizarse el
pago Unico? La tasa de interés es de 15% nominal, capitaliza-
ble semestralmente.

Respuesta:

« Interés simple: 231 dias aproximadamente.

« Interés compuesto: 235 dias aproximadamente.

¢Cual sera elimporte de cada uno de los cuatro pagos anuales
que tendran que hacerse para liquidar una deuda de $20,000
con vencimiento el dia de hoy, suponiendo un rendimiento de
4% convertible trimestralmente, si el pago es vencido?
Respuesta:

+ Interés simple: $5,490.90.

+ Interés compuesto: $5,517.65

Se dispone que una herencia se reparta entre 3 hijos cuyas

edades son 5, 12 y 17 aios, de modo que al cumplir 18 afhos

cada uno de ellos reciba la parte que les corresponde. Las ins-

trucciones al respecto son que el pago para cada hijo sea 10%

superior al pago recibido por el hermano que le antecede. Si la

herencia se invierte a 8.5% anual, capitalizable mensualmen-

te, ¢cuadl serd el importe que recibird cada uno de los hijos?

Considere que la herencia es de $1,000,000.

Respuesta:

« Interés simple: $422,309.15 (primer hijo); $ 464,540.06
(segundo hijo); $510,994.07 (tercer hijo).

+ Interéscompuesto: $504,324.54 (primer hijo); $554,756.99
(segundo hijo); $610,232.69 (tercer hijo).

¢En qué fecha se tendria que realizar un pago de $15,000
para sustituir tres pagos a efectuarse dentro de 2, 3y 5 me-
ses respectivamente?. EL monto de cada uno de éstos seria de
$1,000, $5,000y $9,000, y la tasa de interés es de 14% nomi-
nal, pagadero mensualmente.

10.

1.

Respuesta:
« Interés simple: 123.58 dias, es decir, 4 meses aproximada-
mente.

« Interés compuesto: Dentro de 4 meses aproximadamente.

Una deuda se paga de forma mensual, elimporte del pago an-
ticipado es de $8,000 y se desea cambiar a pagos bimestrales
vencidos. Si la tasa nominal capitalizable semestralmente es
50%, ¢cual es el importe del nuevo pago bimestral?
Respuesta:

« Interés simple: $17,000.

+ Interés compuesto: $16,920.86.

Se pretende encontrar el valor en el momento presente a una
tasade11.5% deinterés simple, de las siguientes obligaciones:
$1,000 a vencerse dentro de tres meses a 14%, $1,700 dentro
de ocho meses con un interés de 12%, y $800 a vencerse den-
tro de un afio a 13%.

Respuesta:

+ Interés simple: $3,522.10.

« Interés compuesto: $3,539.63.

Se pretende acumular $10,000 en un banco al final de 7 me-

ses, a una tasa de 8% anual convertible mensualmente. Para

ello se realizan dos depdsitos de tal manera que el segundo

sea la cuarta parte del primero. Si el primero de los depdsitos

se efectlia en este momento y el segundo dentro de un mesy

medio, ¢cual es el importe de cada uno de los depdsitos? Use

la regla ordinaria.

Respuesta:

+ Interés simple: $ 7,658.48 (primer pago), $ 1,914.62 (se-
gundo pago).

+ Interés compuesto: $ 7,651.60 (primer pago), $ 1,912.90
(segundo pago)
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12. Se desea sustituir una serie de pagos quincenales en forma 13. Una persona se obliga a pagar $5,000 en forma inmediata,

vencida de $4,250 por otra serie de pagos bimestrales anti- $4,000 al final de 8 meses y $10,000 dentro de un afio; el
cipados. ¢Cual es el importe de cada pago bimestral si actua acreedor propone reestructurar la deuda mediante un pago
una tasa de interés de 26.4% anual, capitalizable quincenal- de $19,000, ;cudl es la fecha en la que se tendria que efectuar
mente? el pago unico, de tal manera que sea equivalente a la serie de
Respuesta: tres pagos acordados originalmente, si la tasa de interés es de
« Interés simple: $16,547.38. 7.42% anual, convertible cada 28 dias?

+ Interés compuesto: $16,542.59. Respuesta:

» Interés simple: 7 meses con 25 dias, aproximadamente.
« Interés compuesto: 7 meses con 27 dias, aproximadamente.
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Problema1

Si un documento con valor de $250,000 al vencimiento se liquida
en 5 afos, determine el importe de los pagos si la deuda se liquida
en: a) 2 afos, b) 7 afos. Considere una tasa de interés de 25%,
capitalizable semestralmente.

Solucion

Sea x el valor del documento al final del segundo afio. La unidad
de tiempo es el semestre porque ése es el periodo de pago de la
tasa deinterés

a) En 2 afios.
. o
6 2 ahos 5 aﬁos
Tev $250,000

De acuerdo con el principio de equitatividad:

Valor de $250,000, comparado
en el segundo afio, con una tasa
de interés de 25%, capitalizable
semestralmente.

Pago Unico a efectuarse en dos
afos, valuado al segundo afio,
con una tasa de interés de 25%,
capitalizable semestralmente.

Ecuacion de valor

Interés simple

0.25

-1
+ ——(1080)
360

x = 250,000 (1
-1
x = 250,000 (1 + 0.75)

x =142,857.14

$142,857.14 es el valor del documento descontado dentro de 3
afos a la tasa de interés 25% capitalizable semestralmente.

Interés compuesto
1080
180
x=250,000| 1+ 0.5
360
180

1080

x = 250,000 (1+ 0.125) 0

x =123,317.55

$123,317.55 es el valor del documento descontado dentro de 3
anos a la tasa de interés 25% capitalizable semestralmente.
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b) En7 afos.

Sea x el valor del documento al final del séptimo afio.

T
0 |5 7 arl"ms

$250,000

T F.V.

De acuerdo con el principio de equitatividad:

Valor de $250,000 compara-
do en el séptimo afio, con una
tasa de interés de 25%, capi-
talizable semestralmente.

Pago Unico a efectuarse den-

tro de siete afos, valuado al
séptimo afio, con una tasa de =
interés de 25%, capitalizable
semestralmente.

Interés simple
x =250,000 | 1+ %(720)
360
x = 250,000 (1.5)
x = 375,000

$375,000 es el valor del documento dentro de 2 afos a la tasa de
interés 25% capitalizable semestralmente.

Interés compuesto

180
x=250,000 | 1+ 925
360

180

720

x = 250,000 (1 + o.125)ﬁ

x =400,451.66

$400,451.66 es el valor del documento dentro de 2 afios a la tasa
de interés 25% capitalizable semestralmente.

Respuesta

« Interés simple: a) $142,857.14 (dos afios), b) $375,000.00 (siete
anos).

« Interés compuesto: a) $123,317.55 (dos afios), b) $400,451.66
(siete afios).

Problema 2

Una persona contrae una deuda que debe liquidar mediante dos
pagos, uno de $50,000 en un afio y otro de $800 en dos afios.
¢Qué cantidad debera pagar para liquidar la deuda en un solo
pago? (La tasa de interés vigente es de 50% convertible mensual-
mente). Considere que: a) el pago se realiza en este momento, b)
el pago se realiza en afio y medio, c) el pago se realiza en dos afios.

Solucion
a) Elpago se realiza en este momento:
Sea x el pago Unico que sustituye a la serie de dos pagos. La uni-

dad de tiempo es el mes porque es el periodo de pago de la tasa de
interés. La fecha de evaluacion es el momento presente.

—
$50,000

= $300

0 360 720 dias

X

Trv
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De acuerdo con el principio de equitatividad:

El primer pago de $50,000 a un
afoy el segundo pago en 2 afios
de $800, valuados, ambos, en
el momento presente con una
tasa de 50%, convertible men-
sualmente

El pago Unico en el momento
presente con una tasa de inte-
rés de 50%, convertible men-
sualmente.

Interés simple

0.50

-1
x =50,000| 1+ ——(360) | +800| 1+ 0.50
360

x =33,333.33 + 400
x =33,733.33

$33,733.33 es el importe del pago a efectuarse en este momento.

Interés compuesto
360 720
30 "0
x =50,000 1+@ +800 1+@
360 360
30 30

x =30,635.487870 + 300.330597

$30,935.81 es el importe del pago a efectuarse en este momento

b) Elpago se realiza en afio y medio:

Sea x el pago Unico que sustituye el importe de los dos pagos. La
unidad de tiempo es el mes porque es el periodo de pago de la
tasa de interés. La fecha de evaluacidn es en afio y medio.

$50,000

$800

7 e N

0 360

540 720 dias

X

T F.V.

De acuerdo con el principio de equitatividad:

El pago Unico en afio y medio
conunatasadeinterésde 50%,
convertible mensualmente.

Interés simple
0.50

x =50,000| 1+ ——(180)
360

x =62,500 + 640

x = 63,140

EL primer pago de $50,000
a un afo y el segundo pago
en 2 anos de $800, valuados,
ambos, en afo y medio con
una tasa de 50%, convertible
mensualmente.

} " 800[1 . o‘50(180)}

360

$63,140 es el importe del pago a efectuarse en afio y medio.

Interés compuesto

180
30

x=50,000| 1+ 050
360

30

X =63,876.7198 + 626.206231

x = 64,502.92

180
30

0.50

+800| 1+ ——
360

30

$64,502.92 es el importe del pago a efectuarse en afio y medio
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¢) Siel pago se realiza en dos afios:

Sea x el pago Unico que sustituye el importe de los dos pagos. La
unidad de tiempo es el mes porque es el periodo de pago de la
tasa de interés. La fecha de evaluacién es en dos afios.

$50,000 $300
/ﬁ
0 360 720 dias
X
TEv.

De acuerdo con el principio de equitatividad:

El primer pago de $50,000 a
un afo y el segundo pago en
2 afos de $800 valuados, am-
bos, en dos anos con una tasa
de 50%, convertible mensual-
mente.

El pago Unico en dos afios con
una tasa de interés de 50%, =
convertible mensualmente.

Interés simple

x = 800 + 50,000 | 1+ @(360)
360

x =800 + 75,000

x =75,800

$75,800 es el importe del pago a efectuarse en dos afios.

Interés compuesto
360
30
x =800+ 50,000 | 1+ 050
360
30

x = 800 + 81,604.70664

x = 82,404.70

$82,404.70 es el importe del pago a efectuarse en dos afios.

Respuesta

« Interés simple: a) $33,733.33 (en este momento), b)$63,140 (en
afio y medio), ¢) $75,800 (en dos afios).

+ Interés compuesto: a) $30,935 (en este momento), b)
$64,502.12 (en afio y medio), c) $82,404.71 (en dos afios.

Problema 3

Se contrata una deuda de $12,000 a una tasa de 21% nominal,
capitalizable trimestralmente. El acreedor acepta a cambio reci-
bir dos pagos, uno a los 7 meses y otro después de 9 meses. Si el
primer pago es la mitad del importe del segundo, encuentre el
importe de cada pago parcial.

Solucion
Sea x el importe del segundo pago. La unidad de tiempo es el tri-

mestre porque es el periodo de pago de la tasa de interés. La fecha
de valuacion es el momento presente.
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$4,582.37 es el importe del pago a efectuarse dentro de 7 meses.

X
- X
2 .
— Interés compuesto
6 7| 9 mtleses 210 270
$12,000 90 90
TF.V. 12’000:5 1+ 0.21 xl1s 0.21
2| 360 360
De acuerdo con el principio de equitatividad: 90 20
_20 270
%0 90
Valor presente de la deuda de Vzloors prj:;;f; dceal:f[ajzz 1 0.21 0.1
$12,000 calculada a 21% nominal, = P ;0/ P il italiza- 12,000 =x<—| 1+ —— + |1+ —
capitalizable trimestralmente. ) ° nominas, caprtatiza @ >2Y
ble trimestralmente. 920 920
Interés simple
-nteres simp’e 12,000 = (0.443730 + 0.857697) x
-1 -1
12,000 = X1+ 22 210) | +x1+ 22 (270) 12,000 =1.301427
2 360 360
12,000 -
4 4 1301427
1 0.21 0.21
12,000 = X{E|:1 + %(210):| + |:'| + %(270)j| } x =9,220.65

12,000 = (0.445434 + 0.863931) x $9,220.65 es el importe del pago a efectuarse dentro de 9 mesesy

12,000 =1.309365 x 9,220.65 =$4,610.33

12,000 $4,610.33 es el importe del pago a efectuarse dentro de 7 meses.

AP
1.309365
Respuesta:

x = 9,164.75

+ Interéssimple: $4,582.37 para7 mesesy $9,164.75 para 9 meses.

$9,164.75 es el importe del pago a efectuarse dentro de 9 meses,y ~ * Interés compuesto: $4,610.33 para 7 meses y $9,220.65 para 9
meses.

L;]S =$4,582.37
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Problema 4

A cambio de realizar un pago de $2,000 después de 4 meses y otro
de $5,000 después de 10 meses, un inversionista acuerda pagar
$3,000 inmediatamente y realizar un pago adicional tres meses
después. Encuentre la cantidad del pago adicional si la tasa de
interés es: a) 6% efectivo anual y b) 6% capitalizable mensual-
mente.

Solucion

Sea x el importe del adicional desconocido:

$2,000 $5,000
(I) EIB Lll 10 mleses
$3,000 =17

Trv,

De acuerdo con el principio de equitatividad:

Valor presente de $3,000 del
pago desconocido calculado a
6% efectivo anual.

Los valores presentes de
$2,000 y $5,000 calculados =
a 6% efectivo anual.

Interés simple

a) Launidad de tiempo es el aiio porque es el periodo de pago de

la tasa de interés.

oo ooo{ 5] sae{ 1 s3]

-1
=3,000 + x[1 + (o.oe){%n

1,960.784314 + 4,761.904762 = 3,000 + x (0.985221)
6,722.689076 = 3,000 + x (0.985221)
6,722.689076 - 3,000 = x (0.985221)

3,722.689076 = x (0.985221)

 _ 3722.689070
0.985221

x =3,778.52
$3,778.52 es el importe del pago adicional desconocido.

b) Launidad de tiempo es el mes porque es el periodo de pago de
la tasa de interés.

-1 -1

2,000[1+ [ 2981200, 5 o) 1+ | 2:06 (300
30 (|30 30 | 30
30 30
-1
=3,000 +x|1 + | 29829
30 (30
30
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1,960.784314 + 4,761.904762 = 3,000 + x (0.985221) b) La unidad de tiempo es el mes porque es el periodo de pago la
tasa de interés.

6,722.689076 = 3,000 + x (0.985221) 0 00 %
T30 30 30
6,722.689076 - 3,000 = x (0.985221) 2000/ 1+ 2% | i 5000[1+ 298| =3000+x| 1+ 296
360 360 360
3,722.689076 = x (0.985221) 30 30 30
- 3,722.689076 1,960.495043 + 4,756.739704 = 3,000 + x (0.985148)
0.985221
6,717.234747 = 3,000 + x (0.985148)
x = 3,778.52
3,717.234747 = x(0.985148)
$3,778.52 es el importe del pago adicional desconocido. 3,717.234747
*~ T0.985148
x =3,773.27

Interés compuesto

a) La unidad de tiempo es el afio porque es el periodo de pago de ~ 33:773.27 s el importe del pago adicional desconocido.

la tasa de interés.
120 300 9%

2,000(1 + 0.06) %0+ 5,000(1 + 0.06) 30 = 3,000+ x(1+ 0.06) 30

Respuesta

., X 6% italizabl
Modelo de interés 6% tasa efectiva anual o capitaiizabie

1,961.528882 + 4,763.01318 = 3,000 + x (0.985538) mensualmente
Interés simple 3,778.52 3,778.52
6,724.542062 - 3,000 = x (0'985538) Interés compuesto 3,779.19 3,773.27
3,724.542062 = x (0.985538)
- 3724542062 Problema 5
0.985538
x =3,779.19 Una persona debe efectuar tres pagos: $5,000 en forma inme-

diata, $4,000 al final de 8 meses, y $10,000 dentro de un afio;
sin embargo, el acreedor concede reestructurar la deuda por pago
Unico, igual a la suma de las obligaciones originales. ¢Cual sera la
fecha equivalente en la que debe realizarse el pago Unico? La tasa
de interés es de 15% nominal, capitalizable semestralmente.

$3,779.19 es el importe del pago adicional desconocido.
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Solucion

( (015),(] 17,332.09
$5,000 $4,000 $10,00 19 000
K—\. 0.15
T T T 1 + [ —— =
0 g . 1 meses (1 ( 0 )t] 0.91221
$19,000 En algun tiempo t
Tev. 14 [ 212 1¢| = (0.9122m)"
N J 360
Y
360
De acuerdo con el principio de equitatividad: t= [(0-9122“) - 1](0 15)
t =230.97 dias
tPago TSI ?19;]00(10 d efec: Valor presente de la suma de ,
garse en unafecha descono los tres pagos calculados a 15% Son 230.97 dias
cida t, valuado en el presente = : -
calculado a 15% nominal nominal, capitalizable semes- i
v ' tralmente. Interés compuesto

capitalizable semestralmente.

La unidad de tiempo es el semestre porque es el periodo de pago

Interés simple de la tasa de interés.
-t
La unidad de tiempo es el dia. 0.15
(5,000 + 4,000 +10,000) | 1+ | —
) 360
(5,000 + 4,000 +10,000)| 1+ | 22 |¢ 180
360
240 360
- 4 180 180
0.15 0.15
=5,000 + 4 000(1 + (360)(240)) +10 000(1 + (360)(360)) _5,000+4000[1 + | 22| +10,000[1 + | &1
360 360
180 180

19 000(1 + (2613) ) =5,000 + 3,636.36 + 8,695.652174

19,000 (1+ 0.075)™ = 5,000 + 3,632.30 + 8,653.32
19 000(1 + (O 15)'(] =17,332.09
360

19,000 (1+ 0.075)™ =17,285.62
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$17,285.62
$19,000

(1.075)" =
log(1.075)™ = log(0.909769)
~tlog(1.075) = log(0.909769)

_ _log(0.909769)
log(1.075)

__0.0910686
0.031408

t=1.3075
Son 1.3075 semestres, expresados en dias queda: 235.36 dias.

El pago Unico de $19,000 debera efectuarse dentro de 235 dias
aproximadamente.

Respuesta

¢ Interés simple: 231 dias aproximadamente.
* Interés compuesto: 235 dias aproximadamente.

Problema 6

¢Cual serd el importe de cada uno de los cuatro pagos anuales
que tendran que hacerse para liquidar una deuda de $20,000 con
vencimiento el dia de hoy, suponiendo un rendimiento de 4%
convertible trimestralmente, si el pago es vencido?

Solucion

Sea x el importe del pago anual vencido. Como no se especifica si
es adelantado o vencido, se supondra que es vencido.

La unidad de tiempo es el trimestre porque es el periodo de pago
de la tasa de interés. La fecha de valuacién es el momento pre-
sente.

X X X X
— N T
(I) 1| é é 4 a}"los
$20,000
T F.V.

De acuerdo con el principio de equitatividad:

Valor presente de la deuda de
$20,000 calculada a 4% con- =
vertible trimestralmente.

Valor presente de la suma de los
cuatro pagos calculados a 4%
convertible trimestralmente.

Interés simple

-1 -1 -1
20,000 = x{1 + %(360)} + x|:1 + %(720)} + x|:1 + ﬂ(wso)}
360 360 360

-1
+x{1+0'04(1,440)}
360
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5 (720)}1 {1 + (;‘2;(1,080)}_1

-1
20,000 = x4| 1+ 0‘04(360) o |14 004
360 36

-1
+ {1+°'04 (1,440)} }
360
20,000 = x(0.961538 + 0.925925 + 0.892857 + 0.862068)

20,000 = 3.642388 x

20,000 _
3.642388

x=5,490.90

$5,490.90 es el importe de cada uno de los cuatro pagos anuales.

Interés compuesto
360 720 1,080 1,440
K D o0 “90
20000= x|1+ 2041 140041 7,004 14,004
360 360 360 360
90 90 90 90
360 720 1,080 1,440
90 50 o0 90
20,000= x|1+ 204 | 47,204 1,004 4,004
360 360 360 360
90 90 90 90

20,000 = x(0.960980 + 0.923483 + 0.887449 + 0.852821)

20,000 = 3.624733 x

20,000 _
3.624733

x =5,517.65
$5,517.65 es el importe de cada uno de los cuatro pagos anuales.
Respuesta

* Interés simple: $5,490.90.
e Interés compuesto: $5,517.65

Problema?

Se dispone que una herencia se reparta entre 3 hijos cuyas eda-
des son 5, 12 y 17 afios, de modo que al cumplir 18 afios cada uno
de ellos reciba la parte que les corresponde. Las instrucciones al
respecto son que el pago para cada hijo sea 10% superior al pago
recibido por el hermano que le antecede. Si la herencia se invierte
a 8.5% anual, capitalizable mensualmente, ¢cudl sera el importe
que recibird cada uno de los hijos? Considere que la herencia es de
$1,000,000.

Solucion
Sea x el importe a recibir por el primer hijo.

La unidad de tiempo es el mes porque es el periodo de pago de
la tasa de interés. La fecha de valuacion es en 13 aiios.

—
X x(1+0.10) x(1+0.10)?
6 i é 13 éﬁos
$1,000.000  Mayoria Tev
Edad de los de edad
hijos =5,12,17
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De acuerdo con el principio de equitatividad: $464,540.06 es la cantidad recibida por el segundo hijo al cumplir

18 anos.
La herencia valuada dentro de Valor futuro dentro de 13 afios
13 aflos con una tasa de 8.5% _ de cada uno de los tres pagos Finalmente, de nuevo agregamos 10%
anual, capitalizable mensual- - calculados a 8.5% anual, capi-
mente. talizable mensualmente. x = [(422,309.15)(1.10)4
Interés simple x = 510,994.07
0.085 $510,994.07 es la cantidad recibida por el tercer hijo al cumplir 18
1,000,000 [1 * o (4,680)} = afios.
Interés compuesto
2 0.085 0.085
x[110] + x{[mo][1 + %(2,520)}} + x[1 v (4,320)} w0
2,105,000 = 1,000,000 | 1+ 0.085

360

x{[1.10]2+ {[1.10]{1 ¥ %(2,520)}] + {1 ¥ %(4,320)}} 30

2,520 4,320
T30 30
2,105,000 = x (1.21 + 1.7545 + 2.02) = x[110 +x{[110] 1+ 298 wx| 14 208
%0 %0
2,105,000 = 4.9845 x 30 | 30
2,105,000 _ « 30 0
4.9845 3,007,486.98 =x {[110] + | [110] 1+ 2282 | |4 ], 2082
360 360
X = 422,309.15 = 20

$¢~122,309.15 es la cantidad recibida por el primer hijo al cumplir 18 3,007,486.98 = x(1.21 + 1.990155 + 2.763241)
afos.

A esta cantidad le agregamos el 10%: 3,007,486.98 = 5.963396 x

3,007,486.98 _

x =[(442,309.15)(1.10)] 5.963396

x = 464,540.06 x =504,324.54
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$504,324.54 es la cantidad recibida por el primer hijo al cumplir
18 afos.

Alincrementar la cantidad anterior 10%:
x = [(504,324.54)(1.10)]
x = 554,756.99

$554,756.99 es la cantidad recibida por el segundo hijo al cumplir
18 afos.

Por ultimo, nuevamente se agrega 10%:
x = [(504,324.54)(1.10)?]
x = 610,232.69

$610,232.69 es la cantidad recibida por el tercer hijo al cumplir 18
anos.

Respuesta

e Interés simple: $422,309.15 (primer hijo); $ 464,540.06 (segun-
do hijo); $510,994.07 (tercer hijo).

e Interés compuesto: $504,324.54 (primer hijo); $554,756.99 (se-
gundo hijo); $610,232.69 (tercer hijo).

Problema 8

¢En qué fecha se tendria que realizar un pago de $15,000 para
sustituir tres pagos a efectuarse dentro de 2, 3y 5 meses respecti-
vamente? EL monto de cada uno de éstos seria de $1,000, $5,000
y $9,000, y la tasa de interés es de 14% nominal, pagadero men-
sualmente.

Solucion

Como el pago Unico es igual a la suma de los tres pagos, se debe
encontrar una fecha t, que haga equivalente la serie de obligacio-
nes original con el pago unico de $15,000.

La fecha de valuacién es forzosamente el momento presente.

$1,000  $5,000 $9,000
2 3 5 meses

0
T F.V.
El tiempo t se encuentra en algln punto

De acuerdo con el principio de equitatividad:

Pago unico de $15,000 a efec-

tuarse en una fecha descono-

cida, valuado en el presente y =
calculado a 14% nominal, pa-
gadero mensualmente.

Valor presente de la suma de
los tres pagos calculados a
14% nominal pagadero men-
sualmente.

Interés simple

La unidad de tiempo es el dia.

A
(1,000 + 5,000 + 9,000)| 1+ 014 =
360
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-1 -1
- 000(1 . %(eO)J 5 000(1 . m(90))

-1
+9ooo(1+ gﬁ(150))

15,000 (1 + (3)6—1;t) =977.198697 + 4,830.917874 + 8,503.937
15,000 |1+ %t =14,312.05341
360
1+ 0. 14 i _ 14,312.05341
360 15,000

(1 + %t) =0.954136

(1 + —— 0.14 ) (0.954136)™

360

= [(1.04806 - 1)]0.14

t=123.58
123.58 dias, que equivalen a 4 meses aproximadamente.

Interés compuesto

La unidad de tiempo es el mes porque es el periodo de pago de la
tasa deinterés

(1,ooo +5,000 +

=1,000/ 1+ 24
360

9,000) 14+ 914
360
30
60 90 150
30 30 30
50001+ﬁ +9ooo1+%
360 360

30 30 30
-t
0.14
15,000| 1+ % =977.068739 + 4,829.005302 + 8,492.886223
30
-t
1+ 0.14 | _ 14,298.96026
360 15,000
30
-t
1+ Oj =0.953264
360
30
-t
0.14
lo 1+ — = log(0.953264
g 360 g( )
30 ) |
0.14
-tlog|| 1+ —— | | = log(0.953264
g 360 g( )
30
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_ log(0.953264)
log|| 1+ 014
360

30

t =4.126823 meses

4126823 meses. Asi, la fecha en que se pagaran $15,000 corres-
ponde a cuatro meses con aproximadamente 4 dias; esta fecha,
llamada “equivalente” hace que tanto al deudor como al acreedor
le sea indistinto la serie de tres pagos o pago Unico.

Respuesta:

« Interés simple: 123.58 dias, es decir, 4 meses aproximadamente.
+ Interés compuesto: Dentro de 4 meses aproximadamente.

Problema 9

Una deuda se paga de forma mensual, el importe del pago anti-
cipado es de $8,000 y se desea cambiar a pagos bimestrales ven-
cidos. Si la tasa nominal capitalizable semestralmente es 50%,
¢cudl es el importe del nuevo pago bimestral?

Solucion

La unidad de tiempo es el semestre porque es el periodo de pago
de la tasa de interés.
Sea x el pago bimestral.

$8,000 $8,000

Pagos mensuales
‘ anticipados.

1
2 meses
x Pagos bimestrales vencidos

TEv.

De acuerdo con el principio de equitatividad

Valor del pago bimestral ven-
cido, comparado en el segun-
do mes a la tasa de interés de
50% nominal, capitalizable
semestralmente.

Interés imple

x=8,000[ 1+ 22%(30) | + 8,000
360

x = 8,333.333333 + 8,666.666667

x =17,000

Valor acumulado al segundo
mes de cada uno de los dos
pagos mensuales, a una tasa
de interés 50%, capitalizable
semestralmente.

1+ —0'50(60)
360

$17,000 es el importe del nuevo pago bimestral vencido.

Interés compuesto

30
180

x=8,000| 1+ 00
360

180

x = 8,303.126524 + 8,617.73876

x =16,920.86

60
180

+8,000( 1+ 050
360

180

$16,920.86 es el importe del nuevo pago bimestral vencido.
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Respuesta

« Interés simple: $17,000.
+ Interés compuesto: $16,920.86.

Problema 10

Se pretende encontrar el valor en el momento presente a una tasa
de 11.5% de interés simple, de las siguientes obligaciones: $1,000
avencerse dentro de tres meses a 14%, $1,700 dentro de ocho me-
ses con un interés de 12%, y $800 a vencerse dentro de un afio a
13%.

Solucion

Se supondra que las tasas de 14%, 12% y 13% son anuales. Sea x el
valor de las obligaciones al momento presente.

1,000[ g 13(90)]

1,700[ 012(240)) 800(1+%(360)]
360 360

I/ \I 1 1

(I) é é 12 mleses
F.v.

X

De acuerdo con el principio de equitatividad:

La suma de los valores presen-
tes del valor al vencimiento de
cada una de las obligaciones
calculadas a la tasa del 11.5%
de interés simple.

Valor presente de las obliga-
ciones calculada a la tasa de =
11.5% de interés simple.

. Interés simple

- {1,000( . ﬂ(%)ﬂ(
+ 1700(1+ %(240)]}(
360

w(go)]

-1
—03 115 (240)]

-1
+[800[1+ 28360 |[[1+ 21> (360)
_ 360 " 360
X = 1,035(0.9720534629) + 1,836(0.9287925697) +
904(0.8968609865)
x =1,006.075334 + 1,705.263158 + 810.7623318
x =3,522.10

$3,522.10 es el valor presente de las obligaciones anticipadas,
calculadas a la tasa de interés simple de 11.5%.

Interés compuesto

Se supondra que las tasas de 14%, 12% y 13% son efectivas anual-
mente. Sea x el valor de las obligaciones al momento presente.
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90
1,000(1+0.14) 30 1,700(1+0.12) 360 360 800(1+0.13)
= . .
6 3 é 12 mleses
X $1,000 $1,700 $800
Tev.

= {1,000(1 + 0.14)%}[ 2“5(90)J

r 280 1
+ 1,700(1 + o.12)360}( 2"5(240))

- 1
+/800(1+ 0.13)1}( 0115 )

x =1,033.299485(0.9720534629) + 1,856.648135(0.9287925697)
+904(0.8968609865)

x =1,004.422344 +1,724.440992 + 810.7623318

x =3,539.63

$3,539.63 es el valor presente de las obligaciones anticipadas,

calculadas a la tasa de interés simple de 11.5%.

Respuesta

« Interés simple: $3,522.10.
+ Interés compuesto: $3,539.63.

Problema 11

Se pretende acumular $10,000 en un banco al final de 7 meses,
a una tasa de 8% anual convertible mensualmente. Para ello se
realizan dos depdsitos de tal manera que el segundo sea la cuar-
ta parte del primero. Si el primero de los depésitos se efectia en
este momento y el segundo dentro de un mes y medio, ¢cual es el
importe de cada uno de los depésitos?

Solucion

Sea x el importe del primer pago. La unidad de tiempo es el afio
porque es el periodo de pago de la tasa de interés.

X
X 4
/ \
. . 7 meses
0 15 $10,000

(2%

De acuerdo con el principio de equitatividad:

Valor descontado al momento
presente de $10,000, calcu-
lado a 8% anual convertible
mensualmente.

Valor presente de los dos de-
positos, calculados a 8% anual
convertible mensualmente.

Interés simple

1 1
10 000[1 + g(zm)J 2(1 208(45)j
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-1 -1
10,000{ 1+ 298 210) | =x |1+ 1 1+ 20845
360 4l " 360

9,554.140127 = x(1.247524752)

9,554.140127 _ N
1.247524752

x =7,658.48

$7,658.48 es el importe del primer pago. La cuarta parte de éste
es:

7,658.48 =1,914.62

Asi, $1,914.62 es el importe del segundo pago.

Interés compuesto
210 45
30 30
10,000] 1+ 298 | =y X}, 208
360 4] 360
30 30
210 5
30 30
10,000 1+% =X 1+l1 0.08
360 360
30 30

9,545.532977 = (1.247520673) xv

9,545.532977 _ «
1.247520673

x =7,651.60

$7,651.60 es el importe del primer pago. Asimismo, la cuarta par-
te de éste es:

7,651.60

=1,912.90

Asi, $1,912.90 es el importe del segundo pago.
Respuesta

+ Interés simple: $ 7,658.48 (primer pago), $ 1,914.62 (segundo
pago).

« Interés compuesto: $7,651.60 (primer pago), $1,912.90 (segun-
do pago)

Problema 12

Se desea sustituir una serie de pagos quincenales en forma ven-
cida de $4,250 por otra serie de pagos bimestrales anticipados.
¢Cuadl es el importe de cada pago bimestral si actda una tasa de
interés de 26.4% anual, capitalizable quincenalmente?

Solucion

Sea x el importe del pago bimestral anticipado.

$4,250 $4,250 $4,250 $4,250
0 15 30 45 60 dias
X
7 FV Un bimestre
N J
Y
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De acuerdo con el principio de equitatividad:

Valor presente del pago bi-
mestral anticipado, calculado
a una tasa de interés de 26.4%
anual, capitalizable quince-
nalmente.

Valor presente de los cuatro
pagos mensuales vencidos,
calculados a una tasa de inte-
rés de 26.4% anual, capitaliza-
ble quincenalmente.

Interés simple

La unidad de tiempo es el dia.

-1 -1
x=4250] 14 228%15) | +4250[ 1+ 226430
360 360

-1 -1
+4,250| 1+ O'264(45) +4,250| 1+ 0'264(60)
360 360

x = 4,203.758655 + 4,158.51272 + 4,114.230397 + 4,070.881226
x =16,547.38
$16,547.38 es el importe del pago anticipado.

Interés compuesto

La unidad de tiempo es la quincena porque es el periodo de pago
de la tasa de interés.

15 30
5 3
x =4,250|1+ 0.264 +4,250(1+ 0.264
15 15
5 60
"5 3
+4250|1+ 0.264 +4250]1+ 0.264
5 15

x= 4,203.758655 + 4,158.02043 + 4,112.779852 + 4,068.031505
X = 16,542.59

$16,542.59 es el importe del pago bimestral anticipado.
Respuesta

« Interés simple: $16,547.38.
« Interés compuesto. $16,542.59.

Problema 13

Una persona se obliga a pagar $5,000 en forma inmediata, $4,000
al final de 8 meses y $10,000 dentro de un afio; el acreedor pro-
pone reestructurar la deuda mediante un pago de $19,000, ¢cual
es la fecha en la que se tendria que efectuar el pago Unico, de tal
manera que sea equivalente a la serie de tres pagos acordados
originalmente, si la tasa de interés es de 7.42% anual, convertible
cada 28 dias?
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Solucion

La unidad de tiempo corresponde a 28 dias porque es el periodo
de pago de la tasa de interés.

$5,000 $4,000 $10,000
‘/
(I) . 8 meses I 12 mleses
En algin momento t se paga $19,000
T F.V.
N J

v

De acuerdo con el principio de equitatividad.

Valor actual de un pago de
$19,000 a efectuarse en la fe-
cha desconocida, a una tasa
de interés de 7.42% anual,
convertible cada 28 dias.

Valor actual de los pagos de
$5,000, $4,000 y $10,000 a
una tasa de interés de 7.42%
anual, convertible de cada 28
dias.

Interés simple

La unidad de tiempo es el dia.

-1 -1

19,000/ 1+ 227%2[ £ || - 5000 + 4,000] 1+ 2742} 249
%0 (28 %0 | 2
28 28
-1
+ 10,000[ 1+ 29742/ 360
30 | 28
28

-1 -1
19,000| 1+ 0'0742t =5,000 + 4,000| 1+ 0'0742(240)
360 360

-1
+10,000| 1+ 0'0742(360)
360

-1
0~07:2tj = 5,000 + 3,811.459789 + 9,309.253398

19,000(1 +

14 00742 " 18,120.71319
360 19,000

-1

( 0.0742
1+

-1
t] = (0.9537217467)
360

t= [(0.9537217467)_1— 1} 360
0.0742

t =235.425699

Asi, 235.425699 dias equivalen a 7 meses con 25 dias, aproxima-
damente.
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Interés compuesto

La unidad de tiempo es el periodo de 28 dias.

240

-t
28

19,000| 1+ 0.0742 =5,000 + 4,000| 1+ 0.0742
360 360
28 28

360
28

+10,000| 1+ 2:9742
28
-t
14 0:0742 | _ 5,000 + 3,807.488885 + 9,286.840341
360 19,000
28
-t
14 297221 _ 6 9523331172
360
28
-t
log| 1+ 2:0742 = log(0.9523331172)
28

0.0742

-tlog| 1+ = log(0.9523331172)

28

i log(0.9523331172)

0.0742
360
28

log| 1+

t = 8.487306504 (periodos de 28 dias)

8.487306504 meses, equivalentes 7 meses con 27 dias, aproxima-
damente.

Respuesta:

» Interés simple: 7 meses con 25 dias, aproximadamente.
» Interés compuesto: 7 meses con 27 dias, aproximadamente.
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5
Anualidades
ciertas

Evaluar series de obligaciones
con tasas nominales de interés y con tasas
efectivas sin recurrir al concepto de series
de progresion geométrica y sin emplear
forzosamente la equivalencia entre tasas
de interés.







Anualidades ciertas

Una maquina se vende a plazos con una cuota inicial de
$3,000 y el saldo en 12 pagos mensuales de $1,500 cada uno,
con un interés de 16% convertible mensualmente. Calcule el
precio de contado de la maquina si a) los pagos son anticipa-
dos, b) los pagos son vencidos.

Respuesta: a) $17,752.85, b) $19,532.41

Un auto cuyo valor es de $250,000.00 se adquiere con un fi-
nanciamiento que consiste en un enganche de 35% del precio
de contado, un plazo de 60 meses y una tasa de 25% anual
pagadera mensualmente. Calcule ¢cudl es el importe del pago
mensual vencido?

Respuesta: $4,769.59

¢De cuanto es el crédito que se cancela con 10 rentas trimes-
trales vencidas de $8,500 si se cobra una tasa de interés de
28% nominal, capitalizable bimestralmente, y la primera ren-
ta se realiza 4 meses después de la fecha inicial?

Respuesta: $58,136.386

Encuentre el valor presente, para el 1 de enero de 2000, de
los pagos de $200 que se efectuaran cada 6 meses, y de $100

desde el 1de julio de 2004 hasta el 1de enero de 2010. La tasa
de interés es de 6%, capitalizable semestralmente.
Respuesta: $2,189.72.

Al inicio de cada trimestre se invierten $400 a la tasa de 6%
efectiva anual, ¢cual sera el monto de la inversion al final de 5
anos?

Respuesta: $9,355.11

El precio de contado de un automdévil nuevo es $220,000 y se
desea adquirirlo mediante un enganche de $20,000, 23 pagos
mensuales de $8,000 y un pago final que saldaria la deuda;
si la tasa de interés que se cobra por el crédito es 18% anual,
capitalizable mensualmente, ¢cual sera el importe de ese ul-
timo pago?

Respuesta: $64,832.396

Para saldar una deuda de medio millon de pesos se efectian
pagos mensuales vencidos de $15,000. El acreedor cobra una
tasa de 10% anual, capitalizable mensualmente. Determine:
a) ¢cuantos pagos se deberan realizar para cancelar la deu-
da? y b) ¢cual seria el importe del pago complementario,
efectuado un mes después de haber cubierto el ultimo pago
de $15,000?

Respuesta: a) 39 pagos, b) $3,208.06
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8.

10.

1.

12.

Se otorga un crédito por $400,000 en 12 meses, mediante
rentas iguales; el primer pago debe realizarse al final del cuar-
to mes y la tasa de interés es de 30% nominal, capitalizable
mensualmente, ¢cual es el importe del pago periédico?
Respuesta: $41,993.18

Un banco ofrece prestar a sus clientes distinguidos $100,000
a una tasa preferencial de 1.08% mensual. La cantidad solici-
tada se pagara en 5 mensualidades fijas, ¢cudl serd el importe
de cada pago mensual?

Respuesta: $20,652.64

Se desea acumular un fondo durante 12 meses mediante pa-
gos mensuales vencidos fijos de $10,000, para tener derecho
a retirar $8,000 mensuales fijos hasta agotar el fondo. Si el
primer retiro se efectiia un mes después del ultimo depésitoy
la tasa deinterés que opera en la transaccion es de 12% anual,
capitalizable mensualmente, ¢cual seria el nUmero de retiros
a efectuarse?

Respuesta: 17 retiros de $8,000 cada uno, mas uno comple-
mentario desconocido.

Una persona desea un préstamo por el cual podra hacer un
primer pago dentro de 6 meses, y posteriormente pagara
$6,000 mensuales durante 2 afios. Si la tasa de interés es de
7% anual, convertible mensualmente, ¢cuanto se le puede
prestar?

Respuesta: $130,169.43

Un préstamo de $10,000, a una tasa de interés de 3.5% efec-
tivo anual, se liquida mediante un pago de $2,500 al término
de 4 meses, seguido de 6 pagos mensuales iguales. ¢Cual es el
importe del pago periédico?

Respuesta: $1,282.01

13.

14.

15.

16.

¢Durante cuanto tiempo se tendran que hacer pagos fijos
vencidos mensuales de $5,000 para liquidar el financiamien-
to de un automovil con valor de $250,000 y un enganche de
20% sobre el precio de contado? La tasa del financiamiento
es de 14% anual, capitalizable mensualmente.

Respuesta: Se realizan 54 pagos fijos vencidos mensuales de
$5,000 para liquidar el financiamiento de un automaévil y un
pago complementario desconocido.

Se adquiere un automovil con valor de $145,000, se aporta
20% de su valory el resto es financiado mediante pagos men-
suales fijos vencidos de $4,250, durante 3 afios. ¢Cudl es la
tasa de interés anual, capitalizable mensualmente, del finan-
ciamiento?

Respuesta: 18.96%

¢Cuantos pagos mensuales de $3,780, efectuados a partir de
hoy, y qué pago complementario seran necesarios para acu-
mular $25,200 si el dinero gana un interés de 60%, capitaliza-
ble mensualmente?

Respuesta: Se haran 5 pagos de $3,780 y uno complementario
de $3,268.77 para acumular $25,200.

Un préstamo por $100,000 se devolverd mediante 6 pagos
trimestrales anticipados de $17,000 cada uno. ;Cudl es la tasa
de interés anual convertible trimestralmente?

Respuesta: 3.196%
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Problema1

Una maquina se vende a plazos con una cuota inicial de $3,000 y
el saldo en 12 pagos mensuales de $1,500 cada uno, con un interés
de 16% convertible mensualmente. Calcule el precio de contado de
la maquina si a) los pagos son anticipados, b) los pagos son ven-
cidos.

Solucion

La unidad de tiempo que se empleard en ambos caso serd el mes.

a) Pagos anticipados.

a) Suponga que los pagos son anticipados

=

$1,500 $1,500 $1,500 $1,500
+
$3,000 . . .
(') 1 2 1'1 12 m'eses
Tev.

Anualidades ciertas

30 60
L] o
VP =3,000+1,500 +1,500( 1+ 22 | +1500[1+ 210 | 4.
360 360
30 30
300 330
200 e

0.16

+1,500| 1+ — 016
360

+1500( 1+ ——
360

30 30

-1 -2
vp::aooo-+usoo[1+[1+-Q%QJ +(1+ 919) .

12
-10 -n
0.16 0.16
H1+ —=— | +1+=—
12 12

Si se emplea la suma, Sn de los primeros “n
progresion geométrica.

términos para una

s =207

" (1—r)
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donde:
a: Primer términos de la serie
r: Razén comun

n: NUmero de términos de laserie n=12

016)"
11- 1+ 220

0.16)
1- 1+ —

VP = 3,000 + 1,500

VP =19,752.85

b) Pagos vencidos.

$3,000 $1,500 $1,500 $1,500 $1,500
6 1 2 1'1 12 mleses
T F.V.
30 60
30 30
VP =3,000 +1,500| 1+ % +1,500| 1+ % + ..
360 360
30 30
330 360
30 30
0.16 0.16

+1,500[ 1+ —— +1500{ 1+ ——
360 360

30 30

-1 -2
VP =3,000 +1,500|| 1+ 016 +H 1+ 016 +...
12 12

-1 -2
0.16 0.16
H1+— | +H 1+ —
12 12

Se emplea la suma Sn de los primeros “n
gresion geométrica:

términos para una pro-

s -20)

S

donde:

a: Primer término de la serie
r: Razén comun r= [1 + —J

n: Nimero de términos de la serie n =12

VP =3,000 + 1,500

VP =19,532.41
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Respuesta

a) $17,752.85, b) $19,532.41

Problema 2

Un auto cuyo valor es de $250,000.00 se adquiere con un finan-
ciamiento que consiste en un enganche de 35% del precio de con-
tado, un plazo de 60 meses y una tasa de 25% anual pagadera
mensualmente. Calcule ¢cual es el importe del pago mensual
vencido?

Solucion

Sea R el importe del pago mensual; la unidad de tiempo que se
emplea es el mes.

— ]

4+ —

$87,500 R R 2
6 1 2 59 60 n%eses
$250,000
TEv.
30 60
» w0
250,000 = 87,500 + R|1+ 22 14025
360 360
30 30
1770 1800
30 30
+R 1+O.25 +R| 14 0.25
3¢9 360
30 30

-1 2
162,500 =R 1+% + 1+% + ..
12 12

-59 -60
0.25 0.25
T+ === + |1+ =
12 12

Se emplea la suma Sn de los primeros “n
gresion geométrica.

términos para una pro-

s -20)

" (1—r)

donde:

a: Primer término de la serie
r: Razén comun

n: Nimero de términos de la serie n =60

025)"
Al 1= 1+ ===
o.25j ( 12 ]

12 -
i [q, 025
12

162,500 =R (1 +

R =4,769.59
Respuesta

$4,769.59 es el importe del pago mensual vencido.
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" _n

Se emplea la suma Sn de los primeros “n” términos parauna pro-

Problema 3 . o
gresion geométrica:
¢De cuanto es el crédito que se cancela con 10 rentas trimestrales R
vencidas de $8,500 si se cobra una tasa de interés de 28% nomi- S = a (1 - )
nal, capitalizable bimestralmente, y la primera renta se realiza 4 " (1 - r)
meses después de la fecha inicial?
donde:
4
Iy B
M a: Primer término de la serie a= (1 + %j
La unidad de tiempo que se emplea es el bimestre. 3
< , , 0.28 )2
D) r: Razén comuln r=|1+ o
— ] |
| $8'?00 $8'=500 $8'=500 $8"=r’00 n: Nimero de términos de la serie n =10
0 4 7 28 31 meses
TEv. I 4 N
4 7 0.28 ) 2 0.28 ) 2
2 P 1+ — 1-|1+ —
0.28 0.28 6 ¢
VP=8,500| 1+ — | +8,500{ 1+ —| +.. VP = 8,500
@ @ 0.28 _%
60 60 1- [1 + ]
6
28 31
= 3 L J
0.28 0.28
60 60
Respuesta
0.8 2 0.8 - $58,136.386
VP = 8,500 (1+ T] + (1+ TJ +
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Problema 4

Encuentre el valor presente, para el 1 de enero de 2000, de los
pagos de $200 que se efectuaran cada 6 meses, y de $100 desde el
1dejulio de 2004 hasta el 1de enero de 2010. La tasa de interés es
de 6%, capitalizable semestralmente.

Solucion

La tasa de interés es de 6%, capitalizable semestralmente.

— | ‘

$00  $200 $00  $100  $100 $100
0 1 2 8 9 .. 19 20
01/01/2000 01/07/2000 01/01/2001 01/01/2004 01/07/2004 01/07/2009 01/01/2010 semestres
TEv.
180 360
“180 “180
vp=200/ 1+ 29| 420014+ 290| .
30 30
180 180
1440 1620
180 180
+200| 1+ 0.06 +100| 1+ 0.06 + ..
30 30
180 180
3420 3600
180 180
+100[ 1+ 2961 100|714+ 206
30 30
180 18

u_n

Se emplea la suma Sn de los primeros “n
gresion geométrica:

a(1-r"
. 2(r)

" (1-1)

donde:

términos para una pro-

a: Primer término de la serie.
r: Razén comun.
n: Nimero de términos de la serie.

Segunda serie

-9
0.06
a=|1+ =
2
-1
0.06
r={1+ "2
2

Primera serie

-1
0.06
a=|1+ =
2
-1
0.06
r=|1+-—=
2
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VP =200

100

VP =2,189.7167
Respuesta

$2,189.72 es el valor presente.

Problema

Alinicio de cada trimestre se invierten $400 a la tasa de 6% efec-
tiva anual, ¢cudl serd el monto de la inversion al final de 5 afios?

Solucion

La unidad de tiempo empleada es el afio.

|—>
$400 $400 $400 $400 $400
0 1 2 18 19 20 trimestres

Trv.

180

VF = 400(1+ o.oe)%+ 400(1+0.06)%+ ..

1710 1800

400(1+0.06) + 400(1 + 0.06)

VF = 400[(1 ¥ o.oe)%+ (1+ 0.06)%+ ot (14 o.oe)$+ (1+ o.oa)ﬂ

u_n

Se emplea la suma Sn de los primeros “n
gresion geométrica:

términos para una pro-

_al-r)
R ()
donde:

1

a: Primer término de la serie a = (1 + 0.06)4
1

r: Razén comun r= (1 + 0.06)4

n: Nimero de términos de laserie n =20

(1+ 0.06)‘1‘(1 - (1+ o.oe)zfj

VF = 400 1
1- (1 + o.os)z

VF = 9,355.1109
Respuesta

$9,355.11 es el monto de la inversion después de 5 afios.
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-1 -2
Problema 6 200,000 = 8,000 [[1 + %} + [1 " %j .

El precio de contado de un automavil nuevo es $220,000 y se de-
sea adquirirlo mediante un enganche de $20,000, 23 pagos men- » 24
suales de $8,000 y un pago final que saldaria la deuda; si la tasa + (1 + %j +R (1 + %j
de interés que se cobra por el crédito es 18% anual, capitalizable 12 12
mensualmente, ¢cuadl sera el importe de ese ultimo pago?

" n

Se emplea la suma Sn de los primeros “n” términos para una pro-
gresion geométrica:

Solucion
La unidad de tiempo empleada es el mes. Sea R el importe del S = a (1 -r )
pago complementario. " (1 - I’)
donde:
a: Primer término de la serie a= (1 + %}
$20,000 $8,000  $8,000 $8,000 R 4
0 1 2 23 24 rr;eses r: Razén comun r= (1 + %)
$220,000 T F.V. 12
20 o n: Numero de términos de la serie n=23
30 30
220,000 = 20,000 + 8,000] 1+ 298 |+ 0001+ 28| 4 (oY 0181 ]
360 360 1+ [1-|1+ —
30 30 © © 018"
200,000 = 8,000 = +R (1 + —j
0.18 12
690 720 111+ —
S0 o 12
+8,000| 1+ 018 +R |1+ 018 R =64,832.396
360 360
30 30

Respuesta

$64,832.39 es el importe del pago complementario.
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Problema 7 207

)

Para saldar una deuda de medio milldn de pesos se efectuan pa-

dond

gos mensuales vencidos de $15,000. El acreedor cobra una tasa de onde B
10% anual, capitalizable mensualmente. Determine: a) ;cuantos . . . 0.10

, . X , a: Primer término de la serie a=|1+ —
pagos se deberan realizar para cancelar la deuda? y b) ¢cual seria 12
el importe del pago complementario, efectuado un mes después B
de haber cubierto el ultimo pago de $15,000? , , 0.10

r: Razon comun r=|1+ Ty
Solucion
. . n: NUmero de términos de la serie n=?
La unidad de tiempo empleada es el mes.
_ . e
— ] BRI
: $15,=000 $15,=000 $15,=000 500,000 = 15,000 .
0 1 2 n meses 11+ 0.10
$500,000 12
30 60 ) - ) A
30 30 0.10 0.10
500,000 =15,000 1+ﬂ + 15,000 1+w + b 12 b 12
) ) 360 ) 360 500,000 _

e . 15,000 g
30 30 [1 _ (1 N ()1.;0] J

+15,000 | 1+ 010

p . B

369 (33.33333333) | 1= [ 14+ 019 | = (14 2100 [1-[74 010

30 2 2 2
010) 010)" 010)" ]

500,000 =15,000| [ 1+ =2 | + {1+ 20| 4 4|14+ 29 0.275482093 _ 0.10
12 12 12 " =1-|1+

010)"
1+ ——
12

a) Para calcular el nimero de pagos se emplea la suma Sn de los

primeros “n” términos para una progresion geométrica:
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0.275482093 | _ _ (1
0.10)"
1+ 42
12

- 0.722222222 = - (1.008333333)'"

010)"
+ ——
12

(<1)(- 0.722222222) = (-1) (_(1.008333333)-n)

-n

0.722222222 = (1.008333333)

log (0.722222222) = - n log (1.008333333)

- 0141329152
0.003604124269

-n=-39.21317424
n = 39.21317424

b) Calculo del pago complementario.

Sea R el pago complementario en el mes 40:

— |
$15,000  $15,000 $15,000 R
(') 1 2 3l9 40 n%eses
$500,000
Tev.

-1 -2 -39
500,000 =15,000| [ 1+ 210 | 4 [14+ 910 4 [1+ 210
2 2 2

010"
+R| 1+ ——

Se emplea la suma Sn de los primeros “n
gresion geométrica:

términos para una pro-

Donde:

o , 010
a: Primer término de la serie a=|1+ =y

-1
_(;, 010
12

n=39

r: Razén comun

n: Nimero de términos de la serie

() (-

-39
0.0
12
-1

010"
+R[1+ —_— j

500,000 =15,000 D

R =3,208.06

Respuesta

a) 39 pagos (de $15,000 cada uno), b) $3,208.06 es el pago com-
plementario.
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Problema 8 207

" (1—r)

Se otorga un crédito por $400,000 en 12 meses, mediante rentas
iguales; el primer pago debe realizarse al final del cuarto mesy la

Donde:
tasa de interés es de 30% nominal, capitalizable mensualmente, onde .
. . e o
¢cudl es el importe del pago periddico? a: Primer término de La serie 5= (1 N Oéoj
Solucion }
. . 0.30
. . r: Razén comun r=|1+ ==
La unidad de tiempo empleada es el mes. Sea R el pago mensual 12
fijo.
n: Namero de términos de la serie n =12

— ] |

R R R _ _
: : : : : -4 2
0 4 5 14 15 meses (1 + @j 1- [1 + @]
$400,000 12 12

400,000 =R S

Trv. ( 030]

120 150 1-11+ 222

30 30 12
400,000=R |1+ 239 | +Rr[1+ 9300 ) )
360 360
30 30 R =41,993.19
= Respuesta
RI1+ 0.30
* 360 $41,993.19 es el importe del pago mensual fijo.
30

+

-4 -5 -15
40,000=R| |1+ 0.30 14 0.30 el 0.30
12 12 12

Se emplea la suma Sn de los primeros “n"” términos para una pro-
gresion geométrica:
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Problema 9

Un banco ofrece prestar a sus clientes distinguidos $100,000 a
una tasa preferencial de 1.08% mensual. La cantidad solicitada
se pagara en 5 mensualidades fijas, ¢cudl sera el importe de cada
pago mensual?

Solucion

La unidad de tiempo que se emplea es el mes. Sea R el pago men-
sual.

— | |

R R R R
0 1 2 3 4 5 meses
$100,000
Trv.
30 80
100,000 = R(1+0.0108) * + R(1+ 0.0108) % +
120 150

+R(1+ 0.0108)_%+ R(1+0.0108) * + R(1+0.0108)

-2

-1
100,000 = R [(1 +0.0108) + (1+0.0108) "+

-4 -5

+(1+0.0108) "+ (1+0.0108) *+ (1+0.0108) J

R =20,652.6404

Respuesta

$20,652.64 es el importe del pago mensual.

Problema 10

Se desea acumular un fondo durante 12 meses mediante pagos
mensuales vencidos fijos de $10,000, para tener derecho a retirar
$8,000 mensuales fijos hasta agotar el fondo. Si el primer retiro
se efectlia un mes después del ultimo depésito y la tasa de interés
que opera en la transaccion es de 12% anual, capitalizable men-
sualmente, ¢cudl seria el numero de retiros a efectuarse?

Solucion

La unidad de tiempo que se emplea es el mes.

,—>
$10,000 $10,000 $10,000 $10,000
6 1 2 1'1 1'2 1'3 1I4 nmleses
$100,000 $8,000 $8,000 $8,000

— |
TEv.

Primero se calcula el monto al final de 12 meses:

30 60
S %
VF=10,000+10,000 1+ 212 | +10,000[ 1+ 212 | +
360 360
30 30
330
30
+10,000[ 1+ 212
360
30
012) oY 012)
VF=10,000 |1+ [ 1+ 22 |4 |14+ 222 | 4 4[4 21
12 12 12

m




" _n

n

" _n

Enseguida se emplea la suma Sn de los primeros términos n

para una progresion geométrica:

a-r]

Se emplea la suma Sn de los primeros
gresion geométrica:

términos para una pro-

S =——+ S =
" (1-1) " (1-1)
Donde: donde:
L . o , 0.12)

a: Primer término de la serie a=1 a: Primer término de la serie a=|1+ 5

1
r: Razén comun r= [1 + %]

12 , ,
r: Razén comun

n: Nimero de términos de la serie

n: Nimero de términos de laserie n=?

()

VF =10,000

0.12

+ [
12

[

;

0.12
1

2

126,825.03 = 8,000

[

VF =126,825.0301

Para hallar el nimero de retiros a efectuarse:
30

0 % 012’ 012)"
)| 2| % ()
126,825.03 8,000 1+ 212 | 4 g000[1+ 22| . 126,825.03 _
360 360 8,000
30 30

-]

-n

+8,000| 1+ 012
360

30

-1
126,825.03 = 8,000 [[1 + %) + (1

012)’ 012)"
i B I P
2 12
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1
(0.15696167)| 1+ 0121 4 [14912
12 12
0.15853129 - 1= - (1 + %)

-n

-0.84146871 = -(1.01)

-n

0.84146871 = (1.01)

log(0.84146871) = -n log(1.01)

-0.07496203 _
0.004321373783

-17.3468048 = -n

n =17.3468048

Respuesta

Se podran realizar 17 retiros de $8,000 mas uno complementario

desconocido.

Problema 11

Una persona desea un préstamo por el cual podra hacer un primer
pago dentro de 6 meses, y posteriormente pagara $6,000 men-
suales durante 2 anos. Si la tasa de interés es de 7% anual, conver-
tible mensualmente, ¢cuanto se le puede prestar?

Solucion

La unidad de tiempo que se emplea es el mes.

$6000 $6000 $6000 $6000
6 1 2 3 4 5 6 7 2|8 29 rlneses
Periodo d . 24
T F.V.
180 210
30 T30
VP=6,0001+E +6,0001+E + ..
360 360
30 30
0 870
T30 30
0.07 0.07

+6,000| 1+ —— +6,000| 1+ ——
360

30

- 7 -28
wp=6000][1+ 297 ) 4 (14907} 4 L [14907) (4
12 12 2

u_n

Se emplea la suma Sn de los primeros “n
gresion geométrica:

s .20-r)
" (1—r)

-29
0.07
+
12 ] }

términos para una pro-
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donde:

a: Primer término de la serie

[W]

|
/TN
—
+
o
— e
N[O

~N
—
AAAAAMAA

0.07 -1 $2,500 R R R R R R
. Raz6n comn “[”i—z] R T S S R R KT
$10, 000
Trv.
n: Namero de términos de la serie n =24
0.07 0.07)" \ ] .
1+ — -1+ — - -2 —
12 12 10,000 = 2,500(1+ 0.035) 2+ R(1+ 0.035) 2+ R(1+0.035) ™
VP = 6,000 = 7 8
[1 i} (1 . 0-07j J +R(1+0.035) %+ R(1+0.035) 2
12 B o
12 12
VP = 130.169.43 +R(1+0.035) 2+ R(1+0.035)
4 5 &
Respuesta 10,000 = 2,500(1+ 0.035) 2+ R[(1 +0.035) 2 +(1+0.035) 2
; A 8
$130,169.43 es la cantidad que se puede prestar. +(1 + 0.035> 12_'_(1 + 0'035) 5
2 10
Un préstamo de $10,000, a una tasa de interés de 3.5% efectivo R=1,282.01
anual, se liquida mediante un pago de $2,500 al término de 4 me-
ses, seguido de 6 pagos mensuales iguales. ¢Cual es elimporte del Respuesta

pago periodico?
$1,282.01 es el importe del pago mensual.

Solucion

La unidad de tiempo empleada es el afio. Sea R el importe del
pago mensual.
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Problema 13

¢Durante cuanto tiempo se tendran que hacer pagos fijos venci-
dos mensuales de $5,000 para liquidar el financiamiento de un
automovil con valor de $250,000 y un enganche de 20% sobre el
precio de contado? La tasa del financiamiento es de 14% anual,
capitalizable mensualmente.

Solucion

La unidad de tiempo empleada es el mes.

— |

$50,000 $5,000  $5,000 $5,000
(I) i é n méses
$250,000

Trv.

30
30

250,000 = 50,000 + 5,000| 1+ 214
360

30

60
i -n

30

0.14

+5,000| 1+ —— 0.14
360

+..+5000] 1+ ——
360

30

. . 3}
200,000=5,000| |1+ 24| 4+ [14 214 ] 4 4 [14 014
2 2 2

30

" n

Se emplea la suma, Sn de los primeros “n
gresion geométrica donde:

términos para una pro-

al1-r"
207
" (=)
Donde
. . . 0.14
a: Primer término de la serie a=|1+ ?
r: Razén comun r= [1 + %J

n: Nimero de términos de laserie n=?

-1 -n
1+0'j 1- 1+%
12 12
-1

200,000 =5,000

200,000 _
5,000

o030 -0

014)"
+ PR—
12

0.461285008 __ _ [ 1
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0.461285008

L ‘(”%)
0.14 12
1+ ——
12

-0.533333333 = -(1.011666667

-n

log(0.533333333) = -n log(1.011666667)

-0.273001272
0.005037440692

-54.19443901 = -n

n = 54.19443901
Respuesta

Se realizan 54 pagos fijos vencidos mensuales de $5,000 para li-
quidar el financiamiento del automdvil y un pago complementa-
rio desconocido.

Problema 14

Se adquiere un automovil con valor de $145,000, se aporta 20%
de su valory el resto es financiado mediante pagos mensuales fi-
jos vencidos de $4,250, durante 3 afios. ;Cudl es la tasa de interés
anual, capitalizable mensualmente, del financiamiento?

Solucion

La unidad empleada es el mes, Sea i la tasa de interés anual, capi-
talizable mensualmente.

— | |

$29,000 $4,250 $4,250 $4,250
(') 1 2 3l5 36 mleses
$145,000
T F.V.
30 60
30 30

145,000 = 29,000 + 4,250| 1+ —— | + 4,250 1+ ——
360 360

30 30
1050 1080
T30 T30
4250 1+ —— | +4250/ 1+ ——
360 360

30 30

G N2 L N35 L \36
16,000=4250| [ 14+ — | + |1+ —| + .+ |1+ —| +[1+~
2 2 2 12

A partir de la anterior expresién se puede aplicar una interpola-

cioén lineal, o la suma Sn de los primeros “n” términos para una

progresion geométrica:

s -20)
" (1—r)

Donde:

a: Primer término de la serie
r: Razén comun

n: Nimero de términos de la serie
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116,000 = 4,250

Mediante ensayo-error se obtienen los siguientes valores:

i Valor actual ($)
0.14 124,350.343
0.15 122,600.886
0.16 120,886.196
0.7 119,205.466
0.18 117,557.908

i 116,000.000
0.19 115,942.756
0.2 114,359.263

La tasa de interés con la que se obtuvo el financiamiento esta en-
tre 18% y 19%.

i Valor actual ($)
0.18 117,557.908

i 116,000.000
0.19 115,942.756

$117,557.908
$116,000
$115,943.756

A\

018 0.19

Aligualar dos pendientes de la misma recta se tiene:

116,000 - 117,557.908 _ 115,942.756 - 117,557.908

i-0.18 0.19-0.18
i=0.189645581

Respuesta

18.96% es la tasa de interés anual.

Problema 15

¢Cuantos pagos mensuales de $3,780, efectuados a partir de
hoy, y qué pago complementario seran necesarios para acumular
$25,200 si el dinero gana un interés de 60%, capitalizable men-

sualmente?
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Solucion donde:

-1
. . 0.60
Sea R el importe del pago complementario: a: Primer término de la serie a= (1 + T]
0.60)
‘ ‘ r: Razén comun r= [1 += ]
$3,780 $3,780  $3,780 $3,780 R
0 1 2 I n meses . L . _
$25200 n: Nimero de términos de laserie n=7
TEv. - ) e
) 14 060 [ (. 060
K 0 0.60)" 12
0.60 0.60 25,200 | 1+ =3,780 -
25,200| 1+ —== | =3780+3,780| 1+ - | + 12 0.60
360 360 =1+
30 30
0 . 25,200 0.60)"
* 3780 | U ) |7
3,780/ 1+ 0.60 +..+3,780| 1+ 0.60
360 360
30 30 0.60)" 060)" 0.60 )"
1+ 22| [1-[1+ 14 222
12 12 12
0.60)" 0.60) 0.60)"
25,200( 1+ — =3,780|| 1+ — 1+ | +.. k - "
( 12 ] [( 12 ] ( 12 ] (0.317460317)[1 " ogo) =|1- [1 " %] ][1 " %}

Se emplea la suma Sn de los primeros “n” términos para una pro-
gresion geométrica:
0.333333332 =

a (1 - r”)
s =\ J
" (1-r) 0.333333332+ 1=

+ [1 + wj-n n 0
’ 0.333333332 = (1 + OEO ) [1 , 0-60 J
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1333333332 = (1.05) ( o_(,oJ“[ [ 0.60]'5]
T+ = | [1-] 1+ ==
R(1

- 12 12 .-
log(1.333333332) = n log(1.05) 25,200 (1 + %) 3780 ; 030)
0.60
-1+ =2~
)]
0.124938736 _ N
0.021189299 R =3,268.77
n = 5.896312859 meses Respuesta
Calculo del pago complementario. Se haran 5 pagos de $3,780 y uno complementario de $3,268.77

para acumular $25,200.
Sea R el importe del pago complementario.

12

25,200(1 +

o.eo]’éz 3,780!(1 . ogoj"+ (1 . o.soj'2+ _ Problema 16

. y Un préstamo por $100,000 se devolvera mediante 6 pagos tri-
N (1 + 0-60J } N R(1 + 060] mestrales anticipados de $17,000 cada uno. ;Cual es la tasa de

interés anual convertible trimestralmente?

. Solucion

Se emplea lasuma Sn de los primeros “n” términos parauna pro- ——
gresion geometrica: La unidad de tiempo empleada es el trimestre.

S = a (1 of ) Sea i la tasa de interés anual convertible trimestralmente.

© (-1
donde:
ey ||
a: Primer término de la serie 12 §17,000 $17,000  $17,000  $17,000 $17,000  $17,000
4 0 1 2 3 4 5 6 trimestre
r: Razén comun r= (1 + 060] $100,000
12 TEv.

n: Nimero de términos de laserie n=5
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%0 180

90 20

100,000 = 17,000 + 17,000| 1+ —— | +17,000| 1+ ——
360 360

90 90
920 90 90

+17,000| 1+ —— |  +17,000{ 1+ —— |  +17,000| 1+ ——
360 360 360

90 90 90

N N2 N3 N4 NS
100,000 = 17,000| 14| 1+~ | + {1+~ | + |14~ | + [ 14— | + |14
4 4 4 4 4

A partir de esta expresion se puede aplicar una interpolacion li-
neal, o la suma Sn de los primeros “n” términos para una progre-

sion geométrica:

all-r"
2]
(1-7)
donde:
-1
a: Primer término de la serie a= (1 + ij
. -1
r: Razéon comun r= (1 + ij
n: Nimero de términos de la serie n=5

Se considera al segundo término de la serie como el primero paraS,

100,000 =17,000| 1+

Mediante ensayo-error se obtienen los siguientes valores:

i Valor actual ($)
0.01 101,366.2000
0.02 100,739.7280
0.03 100,120.4730

i 100,000.0000
0.04 99,508.3311
0.05 98,903.1958
0.06 98,304.9645
0.07 97,713.5363

La tasa de interés con la que se obtuvo el préstamo esta entre 3%
Y 4%.

i Valor actual ($)
0.03 100,120.4730

i 100,000.0000
0.04 99,508.3311
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$100,120.473

$100,000 N

$99,508.3311 %
3 [ 4

Aligualar dos pendientes de la misma recta se tiene:

100,000 -100,120.473 _ 95,508.3311 - 100,120.473
i-0.03 0.04-0.03

i = 0.031968056
Respuesta

3.196% es la tasa de interés anual.
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6
Amortizacion

Analizar la extincidon de
deudas a largo plazo, con pagos fijos
y tasa de interés fija; con pagos fijos y
tasa variable; con pagos variables
y tasa de interés fija y variable.







Amortizacion

Una deuda a 30 aiios se liquida mediante pagos fijos mensua-
les de $15,000 calculados a la tasa de 13% anual capitalizable
mensualmente: a) ¢cual es el importe de la deuda?, b) ¢cual
serd el nuevo pago mensual si dentro de 7 aios se aplica un
pago de $75,000 directamente al capital y el nuevo capital in-
soluto resultante se renegocia a una tasa de 12% anual duran-
te el tiempo faltante?, ¢) ¢cual es el importe de los intereses
pagados por el crédito?

Respuesta: a)$1,355,994.08, b) $13,238.00, ¢) $3,632,695.49.

Se otorga un crédito de $400,000, pagadero a 12 meses me-
diante rentas iguales; el primer pago debe realizarse al final
del cuarto mesy la tasa de interés es de 30% nominal, capita-
lizable mensualmente. Calcule el importe del pago periddico.
Respuesta: §$ 41,993.18 es el pago periddico mensual.

Se adquiere una propiedad en $360,000, el comprador paga
$60,000 al contado y acuerda aportar $40,000 al final de
cada mes. Si la tasa de interés es de 10% efectiva mensual,
¢cuantos pagos completos deberan realizarse y cual serd el
valor del pago fraccionario que cancela si éste se efecttia un

4.

mes después de que se realizo el ultimo pago de $40,000?
Elabore la tabla de amortizacion para responder.

Respuesta: 14 pagos de $40,000 y uno fraccionario de
$22,275.18

Elabore la tabla de amortizacién para una deuda de $500,000
pactada a 3 aflos mediante rentas semestrales fijas vencidas.
La tasa de interés que se cobra es de 22% nominal capitali-
zable cada 28 dias: a) Si se realizan cuatro pagos, ¢cual es la
cantidad con la que se puede cancelar el adeudo? b) ;Cual es
el importe total de interés pagado después de efectuar dos
pagos periddicos?

Respuesta: a) Una vez que se han realizado cuatro pagos, el
capital que se adeuda al principio del siguiente semestre es
de $204,44.08; b) Los intereses pagados corresponden a la
suma de los intereses del primer y segundo semestre, o sea,
$108,053.88.

Un banco ofrece prestar $100,000 a sus clientes distinguidos a
una tasa preferencial de 1.08% mensual. La cantidad solicitada
se pagara en cinco mensualidades fijas, ¢cual sera el importe de
cada pago mensual? Elabore la tabla de amortizacion.
Respuesta: $20,652.64 es el monto de los pagos mensuales
fijos.
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Un préstamo hipotecario de $300,000 se amortiza mediante
pagos mensuales fijos a una tasa de 12% y un enganche de
15% sobre el precio de contado. Indique: a) ¢Cual seria el im-
porte de los intereses si los plazos fueran de 20 o 25 afios? b)
¢Cual seria el costo del financiamiento incluyendo el engan-
che en cada caso? c) Si se realizan pagos durante 5 afios y en
ese momento se desea cancelar la deuda en una sola exhibi-
cién, ¢cuadl seria el importe del pago en cada caso?

Para 20 afios: a) $418,864.80, b) $718,864.80, c)
véase el cuadro correspondiente. Para 25 afios: a) $550,716, b)
$850,716.00, c) véase el cuadro correspondiente.

Elabore una tabla de amortizacion para una deuda de
$100,000, contratada a 5 afios con pagos bimestrales venci-
dosigualesy tres pagos semestrales iguales al importe de tres
bimestralidades; la tasa de interés pactada es de 18% anual
convertible semestralmente. El primer pago semestral se rea-
liza dentro de seis meses.

ver la tabla de amortizacion correspondiente.

Una deuda de $500,000 se pacta a tres afios mediante pagos
semestrales fijos vencidos, se extingue ademas con tres pa-
gos anuales, cada uno de estos tres es igual al importe de dos
semestres: a) ;Cual es el importe de los pagos periddicos si la
tasa es de 22% nominal, capitalizable cada 28 dias, b) elabore
una tabla de amortizacion.

a) $61,668.78 es el importe del pago semestral y
$185,006.34 el de cada pago anual, b) ver la tabla correspon-
diente.

Se adquiere un terreno por 6.5 millones de pesos mediante un
pago de contado de 1.5 millones y el resto en pagos mensua-
les durante cinco anos. El financiamiento se pacta a una tasa
de 8% anual convertible mensualmente en los primeros dos
afios y de 9% convertible mensualmente durante el tiempo
restante. a) ¢Cual es el importe de los pagos mensuales? b)
Si después de dos anos de haber contratado la deuda el com-
prador del terreno desea traspasarla, ¢qué cantidad de dinero
debera pedir como minimo? Considere que no hay inflacidn.
¢) ¢Cudl es la trasferencia de derechos del deudor por el crédi-
to saldado al final del segundo afio?
a) $102,203.20, b) $3,952,885.44, c) 35.54%.

Para saldar una deuda de medio millon de pesos se efectian
pagos mensuales vencidos de $15,000. El acreedor cobra una
tasa de 10% anual, capitalizable mensualmente. Determine:
a) ¢cuantos pagos de $15,000 se realizaran para extinguir la
deuda?, b) ¢cual seria el importe del pago complementario
efectuado un mes después de haber realizado el ultimo pago
de $15,000?
a) 39 pagos, b) $3,208.06

Un automovil con valor de $160,000 se compra con un en-
ganche de 15% y pagos mensuales iguales durante 24 meses,
con una tasa de 14.25% nominal, convertible mensualmente.
Cuando el deudor ha pagado ocho mensualidades renegocia
su deuda para realizar pagos mensuales de $2,000 a 177% du-
rante el tiempo que sea necesario hasta extinguir la deuda. a)
¢Cuantos pagos de $2,000 debe realizar?, b) si hubiese rea-
lizado un pago complementario, ¢cudl seria su importe?, c)
elabore una tabla de amortizacion.

a) 79 pagos de $2,000.00, b) $501.68 es el importe
del pago complementario, c) ver la tabla de amortizacion co-
rrespondiente
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Problema1

Una deuda a 30 afos se liquida mediante pagos fijos mensuales de
$15,000 calculados a la tasa de 13% anual capitalizable mensual-
mente: a) ¢cual es el importe de la deuda?, b) ¢cual sera el nuevo
pago mensual si dentro de 7 afios se aplica un pago de $75,000
directamente al capital y el nuevo capital insoluto resultante se
renegocia a una tasa de 12% anual durante el tiempo faltante?, ¢)
¢cual es el importe de los intereses pagados por el crédito?

Solucion

//—\

§15,000 $15,000 §15,000 $15,000 $15,000
0 1 2 358 359
TEv.

3(;0 meses

a) Elimporte de la deuda (el valor presente) se obtiene al descon-
tar los intereses de cada pago, desde el momento en que se
efectia hasta el momento presente.

La unidad de tiempo es el mes.

30
30

Amortizacion

60
30

10,800
30

VP =15,000| 1+ 013 +15,000( 1+ 013 +...+15,000| 1+ 013
360 360 360
30 30 30

VP =15,000

4 2 -360 ]
0.13 0.13 0.13
T+ — | + |1+ — | +..+| 1T+ —
12 12 12

" _n

Se emplea lasuma, S_de los primeros “n
gresion geométrica:

términos para una pro-

s -20)

" (1—r)

donde:

a: Primer término de la serie
r: Razéon comun

n: Nimero de términos de la serie n =360

127




VP =15,000

VP =1,355,994.08

b) Nuevo pago mensual.

En el mes 84 se realiza un pago directo al capital de $75,000, con
la nueva tasa de 12% anual, capitalizable mensualmente.

//—\

$75,000 R R R R R
0 1 2 e 274 275 276 No. de pago
84 85 86 358 359 360
$1,313,857.96 = $1,314,616.28 - $758.32

TFV. Ver tabla de amortizacion

Calculo del nuevo pago mensual:

30
30

1313,857.96 = 75,000 + R | 1+ 212 | 4
360
30
60 8280
% 2250
R 1+0.12 + 4R 1_|_0.12
360 360
30 30

8280

30 30 30
1238,857.96= R |1+ 22| +r|1+ 22| 4 4|1+ 2P
360 360 360
30 30 30
(( omnY o)’ o\
1,238,857.96 =R || 1+ — | 4| +—— | +...+ |1+ —
12 12 12

Se emplea la suma S_de los primeros “n” términos para una pro-
gresion geométrica:

S =

S

donde:

a: Primer término de la serie

r: Razén comun

n: Nimero de términos de la serie n =276

012)" 02)7) ]
T+ —— | |11+
2 2
A
1—1+%
12

1,238,857.96 =R

R=13,238
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La tabla de amortizacion es:

Composicion del pago

Capital

Numero . Interés Capital Pago fijo
insoluto i .
de .. contenido contenido  con tasa
agos al principio en el pago enelpago variable
pag del periodo
1 $1,355,994.08 $14,689.93 $310.06 $15,000
m
o 2 $1,355,684.01 $14,686.57 $313.42 $15,000
I
x
84 $1,314,616.28 $14,241.67 $758.32 $15,000
Suma
85 $1,238,857.96 $12,388.58 $849.42 $13,238
(]
o
I
= 359 $26,085.66 $260.85 $12,977.14 $13,238
360 $13,108.51 $131.08 $131.06 $13,238
Suma $3,632,695.49 $1,238,856.36

c) ELimporte de los intereses pagados por el crédito se calcula me-
diante la suma de todos los intereses contenidos en el pago, en
la tabla de amortizacidn. Dicha suma es igual a $3,632,695.49.

Respuesta

a) $1,355,994.08, b) $13,238.00, c) $3,632,695.49.

Problema 2

Se otorga un crédito de $400,000, pagadero a 12 meses mediante
rentas iguales; el primer pago debe realizarse al final del cuarto
mes y la tasa de interés es de 30% nominal, capitalizable men-
sualmente. Calcule el importe del pago periddico.

Solucion

Este es un crédito contratado con tres meses de gracia. Se calcu-
lan los intereses de los primeros tres meses porque aun cuando no
existe un abono a capital, el crédito exige el pago de los intereses.

T

0 1 2 3
$400,000

—
F.

V.

90

VF =400,000 | 1+ 030
360

30
VF = 430,756.25

El monto de los intereses es de $30,756.25 al final del tercer mes.

Enseguida se calcula el pago mensual.

N T

R R R R R
01 2 3 4 5. .13 14 15
$400,000  $430,756.25
TR,
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Calculo del pago mensual: Respuesta

) % — $41,993.18 es el pago periddico mensual.
430,756.25=R| 1+ % +R[1+ _2'638 4o +R| T4 _2-638
30 30 S ) Problema3

Se adquiere una propiedad en $360,000, el comprador paga
$60,000 al contado y acuerda aportar $40,000 al final de cada
mes. Si la tasa de interés es de 10% efectiva mensual, ¢cuantos

Composicién del pago pagos completos deberdn realizarse y cudl sera el valor del pago
fraccionario que cancela si éste se efectia un mes después de que

R =41,993.189

Capital se realizé el ultimo pago de $40,000? Elabore la tabla de amorti-
Nimero  insoluto al Interés Capital zacién para responder.
de principiodel  contenidoen  contenido en
Pagos eriodo el pago el pago Renta .
£ P pag pag Solucion
1 $430,756.25 $10,768.91 $31,224.28 $41,993.19
2 $399,531.97 $9,988.30 $32,004.89 $41,993.19 Como se COIF\OCG el pago PeI’IOdI(’ZO, bas"ca con elaborar la tab’la d’e
amortizacion. De este modo, sdlo serd necesario leer a qué nu-
3 $367,527.08 $9,188.18 332,805.01 341,99319 mero de pago corresponde el pago del capital. La tabla de amor-
4 $334,722.06 $8,368.05 $33,62514  $41,99319  tizacidnes:
5 $301,096.93 $7,527.42 $34,465.77 $41,993.19
Capital
6 $266,631.16 $6,665.78 $35,327.41 $41,993.19 Nimero  insoluto al Interés Capital
de principio del contenido contenido Pago
7 $231,303.75 $5,782.59 $36,210.60 $41,993.19 . Wyt
pagos periodo en el pago en el pago peridédico
10 $119,933.54 $2,998.34 $38,994.85 $41,993.19
2| eeseser 024 22 AOPEBTT | ALEER 15 $2025006  $2,025.01  $2025007  $22,275.18
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En latabla se observa que en el pago nimero 14 se realiza el iltimo
abono de $40,000, al que le sigue otro fraccionario de $22,275.18.
Con lo que se cancela la deuda.

Este problema también se puede plantear sin elaborar la ta-

bla de amortizacion:

$60,000 $40,000 $40,000 $40,000 $40,000 R

0 1 2 n-1 n
$360,000

Trv,

]
n+1meses

La unidad de tiempo es el mes.

Se realizara el calculo del nimero de pagos de $40,000 que se
efectuaran para cancelar la deuda de $360,000. Primero se valta
en el momento presente.

360,000 = 60,000 + 40,000 (1+ 0.10)™" + 40,000 (1 + 0.10)2 + ...
+40,000 (1+0.10)™

300,000 = 40,000 [(1+ 0.10)" + (1+ 0.10)2 +(1 + 0.10)™"]

" n

Se emplea lasumas$,_ de los primeros “n
gresion geométrica:

términos para una pro-

all-r"
o]
(1-r)
donde:
a: Primer término de la serie a=(1+10.10)"
r: Razén comun r=(1+10.10)"
n: Nimero de términos de laserie n=?

(1+ o.1o)'1(1 ~(1+ o.1o)'")

300,000 = 40,000 .
1 —(1 + 0.10)

Se resuelve aritméticamente y aplicando logaritmos:

. (1+ o.1o)"(1 ~(1+ 0.10)'”)

1-(1+0.10)"

(7.5)(1 -(1+0.10

)_1) -1=-(1+0.10)"
(1+0.10)" (1+010)

log 0.25 =n log 1.10

log(0.25)= N
log(1.10)
n =14.54

Para saldar la deuda deben realizarse 14 pagos de $40,000 y un
pago fraccionario. Para encontrar el importe del pago fraccio-
nario:

300,000 = 40,000 [(1+ 0.10)7 + (1 + 0.10)2 + ... + (1+ 0.10)™] +
R(1+0.10) +

R=22,275.18

Con lo cual se verifica la solucion obtenida mediante la tabla de
amortizacion.
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Respuesta

14 pagos de $40,000 y uno fraccionario de $22,275.18

Problema 4

Elabore la tabla de amortizacién para una deuda de $500,000

pactada a 3 afios mediante rentas semestrales fijas vencidas. La

tasa deinterés que se cobra es de 22% nominal capitalizable cada

28 dias:

a) Si se realizan cuatro pagos, ¢cual es la cantidad con la que se
puede cancelar el adeudo?

b) ¢Cual es el importe total de interés pagado después de efectuar
los dos primeros pagos periédicos?

Solucion

El periodo de pago de la tasa de interés no coincide con el periodo
de pago de la renta (la cual puede calcularse directamente con la
tasa de interés proporcionada), por ello, para calcular la tabla de
amortizacién debe encontrarse una tasa de interés nominal capi-
talizable semestralmente, equivalente a la tasa de 22% nominal
capitalizable cada 28 dias.

El flujo de rentas semestrales se muestra a continuacion:

R R R R R R
— : : : :
FV. 0 1 2 3 4
$500,000 semestres

28 28 28
500,000=R| 1+ 222 | 4R|1+ 22| 4+ +Rr[1+ 2%
360 360 30
28 28 28
R = 119,977.82

Esta cantidad corresponde al importe del pago semestral.
Asimismo, puede usar la tasa equivalente mencionada para plan-
tear la ecuacién de valor:

Equivalencia de dos tasas nominal

1+ =+ B
r111 rT]Z

360 360
28 180
1+ 0.22 P P2
360 360
28 180
! 20 =0.115240 tasa efectiva semestral
180

i™ = 0.115240 (2)
i™ =23.048% tasa anual capitalizable semestralmente.

Ahora la ecuacion de valor puede expresarse se la siguiente ma-
nera:
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180 360

1080

500,000 = R(1 + o.11524o) %+R(1 + o.11524o) 4+ + R(1+ 0.115240) #0

R =119,977.82
Lo cual produce el mismo importe semestral.

La tabla de amortizacién aparece a continuacion:

Composicion del pago

Numero de Capital insoluto al Interés conteni- (t:::ii;zl:::[
pagos principio del periodo do en el pago .
1 $500,000.00 $57,620.00 $62,357.82
2 $437,642.18 $50,433.88 $69,543.94
3 $368,098.24 $42,419.64 $77,558.18
4 $290,540.07 $33,481.84 $86,495.98
5 $204,044.08 $23,514.04 $96,463.78
6 $107,580.30 $12,397.55 $107,580.27
Suma $219,866.96 $500,000.00
Respuesta

a) Una vez que se han realizado cuatro pagos, el capital que se
adeuda al principio del siguiente semestre es de $204,044.08.

b) Los intereses pagados corresponden a la suma de los intereses
del primer y segundo semestre, o sea, $108,053.88.

Problema 5

Un banco ofrece prestar $100,000 a sus clientes distinguidos a
una tasa preferencial de 1.08% mensual. La cantidad solicitada
se pagara en cinco mensualidades fijas, ¢cual sera el importe de
cada pago mensual? Elabore la tabla de amortizacion.

Solucion
R R R R R
6 1' 2 ' 3 ' 4 ' 5 meses '
$100,000

:

La unidad de tiempo es el mes.

F.V.

Dado que los clientes deben realizar 5 pagos mensuales idénticos
para saldar la deuda, se requiere calcular el importe de los pagos
mensuales:

100,000 =R (1+0.0108)" + R (1+ 0.0108)2+ R (1+ 0.0108)3 +
R(1+0.0108)*+ R (1+0.0108)"®

100,000 = R [(1+0.0108)" + (1+0.0108)2 + (1+0.0108) 3 +
(1+0.0108) ™ +(1+0.0108) "]

R =20,652.64

La tabla de amortizacion es:

133




Composicion del pago

Capital
insoluto Interés
Numero  al principio del contenido Capital contenido
de pagos periodo en el pago en el pago
1 $100,000.00 $1,080.00 $19,572.63
2 $80,426.53 $868.61 $19,784.02
3 $60,642.50 $654.94 $19,997.70
4 $40,644.79 $438.96 $20,213.68
5 $20,431.12 $220.66 $20,431.97
Suma $100,000.00
Respuesta

$20,652.64 es el monto de los pagos mensuales fijos.

Problema 6

Un préstamo hipotecario de $300,000 se amortiza mediante pa-

gos mensuales fijos a una tasa de 12% y un enganche de 15% so-

bre el precio de contado. Indique:

a) ¢Cudl seria el importe de los intereses si los plazos fueran de
20 o 25 aios?

b) ¢Cual seria el costo del financiamiento incluyendo el enganche
en cada caso?

c) Si se realizan pagos durante 5 afios y en ese momento se desea
cancelar la deuda en una sola exhibicion, ¢cual seria el importe
del pago en cada caso?

Solucion
Como la tasa de interés no indica el periodo de los pagos, en este
caso, debe suponerse que corresponde con el del pago de la renta.

a) Importe de los intereses:

Para 20 anos

$45,000 R R R R R R
— | t t t t t |
FV. O 1 2 3. 238 239 240
$300,000 Meses
30 60
30 30
300,000 45,000 +R| 1+ 22 |+ +Rr[1+ 22| &
360 360
30 30

7200
30

+ +R| 1+ %
360
30
R = 2,807.77

Los intereses para la deuda son:
2,807.77 (240) - 255,000 = 418,864.80

Para 25 anos:
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9000
30

$45000 R R R R R R
) : : : } } |
FV. 0 1 2 3. 298 299 300
$300,000 Meses
30 60
30 30
300,000=45,000+R1+% +R1+% +.. +R[ 1+ —
360 360
30 30

R=2,685.72
Los intereses para la deuda son:

2,685.72 (300) - 255,000 = 550,716

¢) Para conocer el importe de la cancelacidn de la deuda después
de haber pagado durante cinco afios, se calcula la tabla de
amortizacion, la cual ademas indica el capital insoluto al prin-
cipio del sexto aifo, o sea, al principio del mes nimero 61.

En el siguiente cuadro se muestra el importe de los intereses para

20y 25 afos:
Plazo Renta Interés
20 afos $2,807.77 $418,864.80
25 anos $2,685.72 $550,716.00

b) El costo del financiamiento con el enganche es:

Para 20 afios:
2,807.77 (240) + 300,000 (0.15) = 718,864.80

Para 25 anos:
2,685.72 (300) + 300,000 (0.15) = 850,716.00

Numero
de pagos

1

2

60

61

239
240

Suma

Capital insoluto
al principio del
periodo

$255,000.00

$254,742.23

$234,411.66

$233,948.01

$5,532.07

$2,779.62

Composicion del pago
20 aios

Interés con- Capital
tenidoenel contenido
pago en el pago Renta
$2,550.00 $257.77 $2,807.77
$2,547.42 $260.35 $2,807.77
$2,344.12 $463.65 $2,807.77
$2,339.48 $468.29 $2,807.77
$55.32 $2,752.45 $2,807.77
$27.80 $2,779.97 $2,807.77

$418,864.80  $255,000.36
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Composicion del pago
25 afos

Capital insoluto Interés Capital
Nuimero  al principio del contenido contenido
de pagos periodo en el pago en el pago
1 $255,000.00 $2,550.00 $135.72
2 $254,864.28 $2,548.64 $137.08
60 $244,159.79 $2,441.60 $244.12
61 $243,915.66 $2,439.16 $246.56
299 $5,291.93 $52.92 $2,632.80
300 $2,659.13 $26.59 $2,659.13
Suma $550,716.00  $255,000.00
Respuesta:

Para 20 anos

a) $418,864.80
b) $718,864.80
c¢) véase el cuadro correspondiente

Para 25 anos

a) $550,716
b) $850,716.00
c¢) véase el cuadro correspondiente

Renta
$2,685.72

$2,685.72

$2,685.72

$2,685.72

$2,685.72
$2,685.72

Problema?7

Elabore una tabla de amortizacidn para una deuda de $100,000,
contratada a 5 afos con pagos bimestrales vencidos iguales y tres
pagos semestrales iguales al importe de tres bimestralidades; la
tasa de interés pactada es de 18% anual convertible semestral-
mente. EL primer pago semestral se realiza dentro de seis meses.

3R 3R
+ + +
R RRRRRRR RHR R R R
6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 2'9 SOBimestres
$100,000
TF.V.

La unidad de tiempo es el bimestre.
bimestrales

60 120 1800
180 180 180
100,000=R| 1+ 2B | 4R[1+ 98| 4 4g1+ 98]
360 360 360
180 180 180
semestrales
180 360 -540

180 “180 180
3R (14 028] ™, sefr4 O) ™, 5efy , 028
2 2 2
bimestrales

3 - -10
3 3
100,000 =R (1 + 0—218j +(1 + —OQSJ + .. +(1 + —0;8] +
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semestrales Problema 8

-1 -2 -3
+3 (1 + %j 4{1 + %] 4{1 + %] Una deuda de $500,000 se pacta a tres afios mediante pagos se-
2 2 mestrales fijos vencidos, se extingue ademas con tres pagos anua-
les, cada uno de estos tres es igual al importe de dos semestres:
a) ¢Cual es el importe de los pagos periddicos si la tasa es de 22%
nominal, capitalizable cada 28 dias.
b) Elabore una tabla de amortizacion.

R =3,647.85

El pago bimestral es de $3,647.85

Solucion
Respuesta —_— ﬁ
La tabla de amortizacion es: L R 3R R 3R R 3R
FV. 0 1 2 3 4 5 6
$500,000 Semestres
Composicion del pago
Capital — 29 =20
28 28 28
Numero insoluto al Interés Capital con-
0.22 0.22 0.22
de pagos principiodel  contenido tenido en el 500,000 =R| 1+ —— +3R[ 1+ — +R| T+ — +
(bimestres) periodo en el pago pago Renta @ @ @
28 28 28
1 $100,000 $2,914.25 $733.61 $3,647.85
2 $99,266.39 $2,892.87 $754.99 $3,647.85
3 $98,511.41 $2,870.87 $1,720.55  $14,591.41 % % %
4 $86,790.86 $2,529.30 $1,118.55 $3,647.85 3rl 14 0.22 Rl 14 0.22 R 0.22
5 85,672.31 2,496.70 1,151.15 3,647.85 S~ oA S~
6 284’ 521.16 $$ZI 463.16 ;2,128 26 ;4’1 591.41 @ @ @
—— —— —— S 28 28 28
7 $72,392.90 $2,109.71 $1,538.15 $3,647.85
8 $70,854.76 $2,064.88 $1,582.97 $3,647.85
9 $6927179  $2,01875  $12,572.66  $14,59141 R =61,668.78

10 $56,699.13 $1,652.35 $1,995.50 $3,647.85 .
- $54703.63 $1594.20 $2.053.65 $3,647.85 61,668.78 (3) = 185,006.34 importe del pago anual
29 $6,988.74 $203.67 $344418  $364785  Respuesta
30 $3,544.56 $103.3 $3,544.56 $3,647.85
Suma $100.000.00 a) $61,668.78 es el importe del pago semestraly $185,006.34 el de

cada pago anual.
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b) La tabla de amortizacidn es:

Composicion del pago

Numero Capitalinsolu- Interés Capital
de to al principio  contenido en contenido en Renta
pagos del periodo el pago el pago
1 $500,000.00 $57,619.93 $4,048.85 $61,668.78
2 $495,951.14 $57,153.34 $127,853.00  $185,006.34
3 $368,098.14 $42,419.57 $19,249.21 $61,668.78
4 $348,048.94 $40,201.30 $144,805.04  $185,006.34
5 $204,043.89 $23,513.99 $38,154.79 $61,668.78
6 $165,889.10 $19,117.04 $165,889.30  $185,006.34
Suma $240,025.17  $500,000.00
Problema 9

Se adquiere un terreno por 6.5 millones de pesos mediante un
pago de contado de 1.5 millones y el resto en pagos mensuales
durante cinco anos. El financiamiento se pacta a una tasa de 8%
anual convertible mensualmente en los primeros dos afios y de
9% convertible mensualmente durante el tiempo restante.

a) ¢Cuél es el importe de los pagos mensuales?

b) Si después de dos afios de haber contratado la deuda el com-
prador del terreno desea traspasarla, ¢qué cantidad de dinero
debera pedir como minimo? Considere que no hay inflacion.

¢) ¢Cuadl es la trasferencia de derechos del deudor por el crédito
saldado al final del segundo afio?

Solucion

ﬁ

$1,500,000
R R R R R R R R R R
— —t = } it 1
FV. 0 1 2 3. .22 23 24 25.. ...58 59 60
Meses
N VAR Y,
v v
$6,500,000 Tasa de 8% Tasa de 9%

a) Los pagos se calcularan en miles de pesos para simplificar la
aritmética.

2 60 720
2 e =
6,500=1,500 + R| | 1+ 298 | 4|1, 208 L 008 |,
= 360 360
30 30 30
720 0 60 1080
T30 30 30 T30
+R[1+ 208 14+ 90:0° 14 009 14 0:09
360 360 360 360
30 60 720
» e S
5000=R1 || 1+ 298| 414208 , 0.08
360 360 360
30 30 30
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720 30 60 1080

30 30 30 30
0.08 0.09 0.09 0.09
+ |1+ 1+ —— + 1+ LH T+
360 360 360 360
30 30 30 30

R =102,203.20

Elimporte del pago fijo mensual a efectuarse durante 5 afios con
tasa variable es $102,203.20.

b) Se debera pedir como minimo $3,952,885.44, considerando que
el deudor original debe recuperar lo pagado durante 2 afios,

mas el enganche de 1.5 millones de pesos.
Composicion del pago

Numero Capital insoluto Interés contenido Capital contenido

de pagos al principio del periodo en el pago en el pago Renta
1 $5,000,000.00 $33,333.33 $68,870.22 $102,203.56
2 $4,931,129.78 $32,874.20 $69,329.36 $102,203.56
3 $4,861,800.42 $32,412.00 $69,791.56 $102,203.56
23 $3,373,928.20 $22,492.85 $79,710.70 $102,203.56
24 $3,294,217.50 $21,961.45 $80,242.11 $102,203.56
25 $3,213,975.39 $24,104.82 $78,098.74 $102,203.56
58 $302,068.36 $2,265.51 $99,938.05 $102,203.56
59 $202,130.32 $1,515.98 $100,687.58 $102,203.56
60 $101,442.74 $760.82 $101,442.74 $102,203.56

Suma $1,132,213.49 $5,000,000.00
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¢) La transferencia de derechos al deudor es el capital que se ha
pagado hasta la fecha de dos anos, es decir, la parte de la deu-
da sobre la que ya se tiene derechos.
6,132,213.60 - 3,952,885.44= 2,179,328.16
Por lo tanto el deudor tiene 35.54% de derechos.

Respuesta

a) $102.203.20, b) $3,952,885.44, c) 35.54%.

Problema 10

Para saldar una deuda de medio milldn de pesos se efectian pa-
gos mensuales vencidos de $15,000. El acreedor cobra una tasa de
10% anual, capitalizable mensualmente. Determine: a) ;cuantos
pagos de $15,000 se realizardn para extinguir la deuda?, b) ¢cual
seria el importe del pago complementario efectuado un mes des-
pués de haber realizado el dltimo pago de $15,000?

Solucion

a) Sea R el pago complementario.

— T

$15,|000 $15,000 $15,000 $15000 R

6 1 2 nl—1 n
$500,000

TEv.

]
n+1 meses

La unidad de tiempo es el mes.

Calculo del numero de pagos completos de $15,000 cada uno.

30 60
30 30
500,000 =15,000| 1+ o010 +15,000] 1+ o.10 +..+
360 360
30 30

-n

+15,000| 1+ 010
360

30

_1 , R
500,000 =15,000| | 1+ 210 ] +[ 14+ 010} 4[4 910
12 12 12

", n

Se emplea la suma S_de los primeros “n
gresion geométrica:

términos para una pro-

a(1-r"
s =207
)
donde:
o , 010Y"
a: Primer término de la serie a=|1+ Y
-1
: ’ 0.10
r: Razén comun r=1+ -

n: Nimero de términos de la serie
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500,000 =15,000

i} -
33.3333 | 1- (1 + 0'10] B
12 ( 0.10J
-1 - == 1 +—
[ o.1oj 12
1+

12
log 0.7222 N
log 1.0083
n=39.21

Para liquidar la deuda se efectuaran 39 pagos de $15,000 y uno
complementario (R).

-1 -2
500,000 = 15,000[1 + %] + 15,000(1 + %j +.t

010\ 0.10)"
+ 15,000(1 + —j + R(1 + —)
2 2

“u_n

Se emplea la suma S de los primeros “n
gresion geométrica:

términos para una pro-

s -20)

" (1—r)

donde:

a: Primer término de la serie

, , 0.10)
r: Razén comun r=|1+ T

n: Nimero de términos de la serie n =39

500,000 =15,000

R=3208.06

El valor del pago complementario que se debe realizar es de
$3,208.06.

Respuesta

a) 39 pagos, b) $3,208.06

Problema 11

Un automovil con valor de $160,000 se compra con un engan-
che de 15% y pagos mensuales iguales durante 24 meses, con una
tasa de 14.25% nominal, convertible mensualmente. Cuando el
deudor ha pagado ocho mensualidades renegocia su deuda para
realizar pagos mensuales de $2,000 a 17% durante el tiempo que
sea necesario hasta extinguir la deuda.

a) ¢Cuantos pagos de $2,000 debe realizar?

b) Si hubiese realizado un pago complementario, ¢cual seria su
importe?

¢) Elabore una tabla de amortizacidn.
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Solucion
$24000R R R R R R R R R R R
5} 4 |
FV. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10.. Meses 24
$160,000
N AN J
' '
Tasa de 14.25% Tasade 17%

Calculo del pago para el plazo de dos afos:

30 60 %0
3 o0 £
136,000 =R| 1+ 014251 Rl 1+ oM 1, RI1+ oM,
360 360 360
720
T30
+R| 14 01425
360
30
R =6,545.82

$6,545.83 es el importe de la renta mensual a pagarse durante
dos afios.

Nota: Al momento de recalcular la deuda se considera al capi-
tal insoluto del mes nueve, es decir, después de realizar el octavo

pago.

30 60 n

30 30 30
+2,000 1+ﬂ +...+2,000 1+£
360 360

30

94,847.47 = 2,000/ 1+ 2V
360

30 30

Para encontrar el nimero de pagos necesarios para extinguir la
nueva deuda de $94,847.47 se calculara una tabla de amortizacion
para una deuda con tasa de interés variable y pagos variables.

Composicion del pago

Numero Capital insolu- Interés Capital con-
de to al principio contenido tenido en el
pagos del periodo en el pago pago Renta
1 $136,000.00 $1,615.00 $4,930.83  $6,545.83
é 2 $131,069.17 $1,556.45 $4,989.38  $6,545.83
o
1
x
= 7 $105,522.71 $1,253.08 $5,292.74 $6,545.83
8 $100,229.97 $1,190.23 $5,355.59  $6,545.83
9 $94,874.37 $1,344.05 $655.95 $2,000.00
10 $94,218.43 $1,334.76 $665.24 $2,000.00
~
o 85 $6,308.16 $89.37 $1,910.63  $2,000.00
I
§ 86 $4,397.53 $62.30 $1,937.70  $2,000.00
87 $2,459.83 $34.85 $1,965.15 $2,000.00
$494.67 $7.01 $494.67 $501.68
Suma $136,000.00
Respuesta

a) 79 pagos de $2,000.00, b) $501.68 es el importe del pago com-
plementario, c) ver tabla correspondiente.
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7
Analisis
de inversiones

Explicar los métodos del valor
presente neto (VPN) y de la tasa interna de
rendimiento (TIR) para seleccionar alterna-
tivas de inversion financiera con patrones
de flujos de efectivo convencionales.







AnéliSiS de inverSiOneS a) Calcule el valor presente neto del proyecto

b) Calcule la tasainterna de rendimiento
c) ¢Esaceptable el proyecto?

1. La empresa Torres S.A. desea participar en la licitacion de un
contrato del que se esperan los siguientes flujos de efectivo

2. a) ¢Cual serialaTIR i i6n de $93,000 losd
netos, después de impuestos al final de cada afo: a) cCudl seria la para una inversién de 3 con fos dos

siguientes flujos alternativos de efectivo comparables con un
rendimiento anual de 15%?

Afio  Flujos de efectivo b) ¢Qué alternativa resulta mas conveniente para la empresa
1 $ 5000 de acuerdo con el VPN?
2 $10,000
Alternativa Ano 1 Ao 2 Ano 3 Ano 4 Ao 5
3 $12,000
X $25,000 $37,000 $20,000 $32,000 $39,000
4 $-4,000
Y $20,000  $30,000  $27,000 $37,000 $42,000
5 $ 8,000
6 $ 6,000 3. Una compaiiia analiza la inversién en una nueva linea de ma-
quinas comerciales. EL desembolso inicial requerido es de $35
7 S 2500 millones; el costo de capital es de 18% anual. Los flujos de
8 $-1,700 efectivo esperados son los siguientes:

Para obtener dicho contrato, la empresa debe gastar $15,000 en
el mantenimiento de la maquinaria. La compafia puede invertir
su dinero y mantener un rendimiento anual de 12%.
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Ano Flujos de efectivo
1 $5,000 000
2 $8,000 000
3 $5,000 000
4 $6,000 000
5 $9,000 000
6 $8,000 000
7 $4,000 000

a) Calcular el valor presente neto
b) CalcularlaTIR
¢) Calcular el indice de rentabilidad del proyecto

4. Alaempresa G2S.A., le ofrece un préstamo al 18% convertible
anualmente para financiar la compra de maquinaria nueva de
impresién cuyo precio es de $90,000 y se estima que producira
los siguientes ahorros en los préximos siete afios:

Final
delaho ARo1 AfRo2 Ano3 Afno4 Ano5 Ahnoé Aifo7
Ahorros  $40,000 $36,000 $32,000 $28,000 $24,000 $16,000 $20,000

a) ¢Cual esel VPN?
b) ¢CualeslaTIR?

5. Calcular la tasa interna de retorno (TIR) para una inversidon de
$180,000 con los siguientes flujos de efectivo:

Aino  Alternativa A  Alternativa B
1 $70,000 $80,000
2 $40,000 $60,000
3 $50,000 $20,000
4 $60,000 $90,000

6. Una compaiiia desea participar en la licitacion de un contrato
del que se esperan los siguientes flujos de efectivo netos des-
pués de impuestos al final de cada afio.

Ano Flujos de efectivo neto
1 $60,000
2 $90,000
3 $70,000
4 $90,000
5 $80,000
6 $60,000
7 $90,000
8 -$20,000

Para obtener el contrato, la compafiia debe gastar $400,000 en la
mecanizacién de su planta. Esta mecanizacion carecera de valor
al rescate al cabo de 8 afios. La compaiiia dispone de alternativas
de inversiéon comparables con un rendimiento anual compuesto de
15%. El incentivo fiscal derivado de la depreciacion de la mecani-
zacion se refleja en los flujos de efectivo netos que aparecen en
la tabla:
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a) ¢Cual es el valor presente neto del proyecto y su TIR?
b) ¢El proyecto es aceptable?

7. Una compaiiia aseguradora debe escoger entre dos inversio-
nes, cada una costaria $15,000 y producira los siguientes flujos
de efectivo al final de cada afio:

Proyectos

Afios A B
1 $1,000  $6,000
2 $2,000  $5,000
3 $3,000  $4,000
4 $4,000  $3,000

5 $5,000  $2,000

a) Calcular el VPN para cada proyecto a una tasa de 10% anual.
b) Calcular la TIR para cada proyecto.
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Problema1

La empresa Torres S.A. desea participar en la licitacion de un con-
trato del que se esperan los siguientes flujos de efectivo netos,
después de impuestos al final de cada afo:

Aho  Flujos de efectivo ($)
1 5,000
2 10,000
3 12,000
4 ~4,000
5 8,000
6 6,000
7 2,500
8 -1,700

Para obtener dicho contrato, la empresa debe gastar $15,000 en
el mantenimiento de la maquinaria. La compafia puede invertir
su dinero y mantener un rendimiento anual de 12%.

a) Calcule el valor presente neto del proyecto
b) Calcule la tasa interna de rendimiento
c) ¢Es aceptable el proyecto?

a) Elvalor presente neto (VPN) se define como la diferencia entre
el valor presente de los flujos de efectivo y la inversion inicial, cal-
culada con la tasa que se debe pagar por el financiamiento:

VPN = z Ft

t=1 (1 + i)

-lo

t

§15,000
o 1 2 3

— |

) . Egresos
f |
8 afios Ingresos

EN g
(O]
o
~

F.V.

La unidad de tiempo es el afo.

VPN = 5,000(1 + 0.12)7 + 10,000(1+0.12) + ...
- 15,000

-1,700(1+0.12)3

VPN = 11,458
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b) Para calcular la tasa interna de retorno (TIR) se usa el método
de aproximacién, el cual supone una relacién lineal entre la tasa
deinterésy el VPN.

Se sabe que la TIR es la tasa de interés que iguala el valor de la in-
version (lo) con el valor presente de los flujos de efectivo, es decir:

- Ft
lo = 2 - en otras palabras

t=1 (1 + i)

- Ft

t=1 (1 + i)t

SeailaTIR:

0= -lo

0 =5,000(1+i)"+10,000(1+i)2+ ...+ 2,500(1 + i)~
-1,700(1 + i) - 15,000

Se pretende encontrar la TIR (i), que produzca un VPN de cero o un
valor muy cercano a cero.

El primer intento sera con la tasa arbitraria de 5% anual.

VPN = 5,000(1 + 0.05)" + 10,000(1 + 0.05)2 + ... - 1,700(1 + 0.05) ®
- 15,000

VPN = 17,279

Los ensayos efectuados con diferentes tasas de interés se mues-
tran a continuacion:

tasa de rendimiento Valor presente neto

(%) ($)

5 17,279.02
10 12,937.69
15 9,467.93
20 6,653.29
25 4,338.98
30 2,412.50
35 790.81
40 -588.28
45 -1,771.97
50 -2,796.56

A continuacién se muestra la grafica del VPN para diferentes tasas:

$20,000.00 Perfil del VPN
$10,000.00
0.00
5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

($10,000.00)

— VPN
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La suposicion de linealidad del VPN se observa a continuacion:

A

$79o.51k
“0 35%\ 20%
-$588.28

v Interpolacion lineal para el calculo de la TIR

3

La TIR (también conocida como tasa interna de retorno) es el va-
lor que provoca que la curva del VPN cruce o interseque con el
eje de las abscisas. En este ejemplo, esta tasa se ubica entre 35
y 40%. Para conocer el valor exacto, éste se calculard median-
te una interpolacién lineal con las tres parejas de coordenadas:
(0.35, 790.81), (0.40, -588.28) e (i, 0), suponiendo se ubican en
una recta. Enseguida se igualan sus pendientes a partir de estos
tres puntos:

-588.28 -790.81 _ 0-790.81
0.40-0.35 i-0.35

-1,379.09 _-790.81
0.05 i-0.35

-27,581.80 (i - 0.35) = - 790.81

-790.81

i=———+0.35
-27,581.80

i = 0.378671(100)

i=37.87%

c) Segun el calculo de laTIR, el proyecto ademas de ser aceptable,
producird una tasa interna de retorno de 37.87% anual. Lo cual es
aceptable para esta inversion.

Problema 2

a) ¢Cudl seria la TIR para una inversion de $93,000 con los dos
siguientes flujos alternativos de efectivo comparables con un
rendimiento anual de 15%?

b) ¢Qué alternativa resulta mas conveniente para la empresa de
acuerdo con el VPN?

Alternativa Ano 1 Aio 2 Ao 3 Ao 4 Afo 5
X 25,000 37,000 20,000 32,000 39,000
Y 20,000 30,000 27,000 37,000 42,000
a)
Alternativa X
293,000 . . . . Egresos
0 1 2 3 4 5afos Ingresos
$25000  $37,000  $20,000  $32,000 $39,000
F.V. ‘

La unidad de tiempo es el aio.

VPN = 2 i

t=1 (1 + i)

t—lo

VPN de la alternativa X:
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VPN = 25,000(1 + 0.15)7 + 37,000(1 + 0.15)2 + ...

Tasa de Valor presente neto ($)
+32,000(1 + 0.15)* + 39,000(1 + 0.15) > - 93,000 rendimiento
(%) Alternativa X Alternativa Y
VPN = 7,552
3 46,524.05 48,507.77
Alternativa Y 5 38,530.37 39,930.21
7 31,226.78 32,107.34
§93,000 : : : ,  Egresos 9 24,538.54 24,956.83
0 1 2 3 4 5 afios Ingresos
$20,000 $30,000 $27,000  $37,000 $42,000 13 12,755.16 12,394.58
S — | ‘ 15 7,552.77 6,364.85
F.V.
19 -1,694.86 -2,935.29
) ) _ 23 -9,637.21 -11,317.35
La unidad de tiempo es el afio.
27 -16,505.81 -18,535.45
veN=Y Ft 1o 30 ~21,064.49 -23,307.87
t=1 (‘] + i)
A continuacién se muestra la grafica del VPN a diferentes tasas.
VPN de la alternativa Y: $60,000.00
VPN =20,000(1 + 0.15)" + 30,000(1 + 0.15) 2 + ... #40,000.00 Perfil del VPN
+37,000(1 + 0.15)* + 42,000(1 + 0.15)™5 - 93,000 $20,000.00
0.00
VPN = 6 864 3% 5% 7% 9% 11% 13% 15% 17% 19% 21% 23%.27% 30%
- (-$20,000.00) ~—
(~340,000.00) — AlternativaA —— Alternativa B

De acuerdo con el valor presente neto es preferible optar por la
alternativa X, porque es la que paga un mejor rendimiento apli-

o -
cando una tasa de 15% anual durante 5 afios. La suposicién de linealidad del VPN para la alternativa X, se obser-

. . , va a continuacion:
b) Los ensayos efectuados con diferentes tasas de interés para

ambos proyectos se muestran a continuacion:
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A

$1,694.86

0 19% i 20%

-$5,813.44

\/

La TIR para este proyecto se ubica a simple vista entre 19% y 20%
y se supone que las tres parejas de coordenadas (0.19, 1,694.86),
(0.20, -5,813.44) e (i, 0) se ubican sobre una recta. Para esto se
igualaran sus pendientes calculadas a partir de estos tres puntos:

1,694.86 - 5,813.44 _ 0-5,813.44
0.19-0.20 i-0.20

-4M8.58 -5,813.44
-0.01 i-0.20

411,858 (i - 0.20) = - 5,813.44

= 258144 oh
471,858

i= 0.185884843(100)
i =18.58%

Para la alternativa X se obtendra una tasa interna de retorno de
18.58%.

La suposicion de linealidad del VPN para la alternativa Y, se
observa a continuacién:

$1,769.15

0 17% i 19%

-$2,935.29

La TIR para este proyecto a simple vista se ubica entre 17% y 19%,
y se supone que las tres parejas de coordenadas: (0.17, 1,769.15),
(0.19, -2,935.29) e (i, 0) se ubican sobre una recta. Para esto se
igualan sus pendientes calculadas a partir de estos tres puntos:

1,769.15 - (-2,935.29) _ 0 - (-2,935.29)
0.17-0.19 i-0.19

4,704.44 _ 2,935.29
-0.02 i-0.19

-235,222 (i- 0.19) = 2,935.29

293529
- 235,222

0.19

i =0.177521192(100)

i=17.75
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En el caso de la alternativa Y, la tasa interna de retorno sera de
17.75%.

Problema 3

Una compafiia analiza la inversién en una nueva linea de maqui-
nas comerciales. El desembolso inicial requerido es de $35 millo-
nes; el costo de capital es de 18% anual. Los flujos de efectivo
esperados son los siguientes:

Afo Flujos de efectivo ($)
1 5,000,000
2 8,000,000
3 5,000,000
4 6,000,000
5 9,000,000
6 8,000,000
7 4,000,000

a) Calcular el valor presente neto
b) CalcularlaTIR
¢) Calcular el indice de rentabilidad del proyecto

$35,000,000

Ingr'esos

0 1 2 3 4 5 6
Egresos

$5,000,000 $8,000,000 $5,000,000 $6,000,000 $9,000,000 $8,000,000

$4,000,000
F.V.

La unidad de tiempo es el afio

7 aios

a)

VPN = Z R

t=1 (1 + i)

-lo

t

VPN = 5,000,000(1 +0.18)" + 8,000,000(1 + 0.18) 2 + ..
+ 4,000,000 (1+ 0.18)7 - 35,000,000
= -$10,726,213

Elvalor presente neto del proyecto es negativo por lo tanto el
criterio de decision indica que el proyecto no es aceptable.
En la siguiente grafica se muestra el perfil del VPN.

$5,000,000.00

0.00

(-$5,000,000.00) | 5%
(-$10,000,000.00)
(-$15,000,000.00)
(-$20,000,000.00)

Perfil del VPN
10% 15% 20%

25% 30%

— VPN
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b) Calculo de la Tasa Interna de Rendimiento (TIR), usando un
método de aproximacion que supone una relacién lineal entre la
tasa de interésy el VPN.

Los ensayos efectuados con diferentes tasas de interés para el
proyecto se muestran a continuacion:

Tasa de rendimiento  Valor presente neto

(%) (%)

5 2,137,727.42
10 -3,831,604.65
15 -8,447,964.39
20 -12,078,332.19
25 -14,977,267.20
30 -17,324,684.26

La suposicion de linealidad del VPN, se muestra a continuacion:

A

$2,137,727.42

0 5% i 10%

-$3,831,604.65

La TIR para este proyecto a simple vista se ubica entre 5% y 10% su-
poniendo que las tres parejas de coordenadas, (0.10, -3, 831,604.65),
(0.05, 2,137,727.42) y (i, 0), se ubican sobre una recta, se igualaran
sus pendientes calculadas a partir de estos tres puntos:

-3,831,604.65 - 2,137,727.42 _ 0-2,137,727.42
0.10 - 0.05 i-0.05

-5,969,332.07 _ -2,137,727.42
0.05 i-0.05

-119,386,641.4 (i - 0.05) = -2,137,727.42

_ =2,137,727.42

i=————+0.05
-119,386,641.4

i =0.067905918(100)
i=6.79%

Para este proyecto se obtendra una tasa interna de retorno del
6.79% aproximadamente.
La regla de decision:

SilaTIR = costo de capital, se elige el proyecto
Cuando la TIR < costo de capital, se rechaza el proyecto

indice de rentabilidad (IR)

IR=1+ VPN
lo

+ -10,726,213.42
35,000,000

IR=1

IR =0.693536
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El indice de rentabilidad del proyecto es de 0.693536, es decir por
cada peso invertido, se estara generando una ganancia de 69 cen-
tavos, confirmando asi que el proyecto no es viable. Las tres téc-
nicas indican que no es viable el proyecto.

Nota: También se puede calcular el indice como: |R= VA

lo

Problema 4

A la empresa G2 S.A,, le ofrecen un préstamo al 18% convertible
anualmente para financiar la compra de maquinaria nueva de im-
presion cuyo precio es de $90,000 y se estima que producira los
siguientes ahorros en los proximos siete afnos:

Final del A

afio nol Ano2 Afo3 Ahno4 Afno5 Afo6 Ano7

Ahorros

) 40,000 36,000 32,000 28,000 24,000

a) ¢Cudl es el VPN?
b) ¢CualeslaTIR?

$90,000 Egresos
Ingr'esos ' ' ' ' ' ' '
0 1 2 3 4 5 6 7 anos

$40,000 $36,000 $32,000 $28,000 $24,000 $16,000 $20,000

—

F.V.

Unidad de tiempo el afio.

16,000 20,000

a)
"Rt

-lo
‘= (1+1)

0=

VPN = 40,000(1 + 0.18)"" + 36,000(1 + 0.18)2 + ...
+20,000 (1 + 0.18)7 - 90,000

VPN = 26,367.24747

b) Los ensayos efectuados con diferentes tasas de interés se
muestran a continuacién

Valor presente neto Tasas de rendimiento

(%) ($)
5 76,384.47
10 53,479.01
15 35,421.62
20 20,940.00
25 9,145.73
30 -594.06
35 -8,738.44

A continuacién se muestra la grafica del Valor Presente Neto a
diferentes tasas.

$100,000.00

$80,000.00 Perfil del VPN
$60,000.00
$40,000.00
$20,000.00
00.00
5% 10% 15% 20% 25% 30%  35%
(-$20,000.00) Ry
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Problema 5

A
$9,145.73
Calcular la tasa interna de retorno (TIR) para una inversion de

$180,000 con los siguientes flujos de efectivo:

Alternativa A Alternativa B

Af
" (3) (3)
ol 2% \V 30% > 1 70,000 80,000
2 40,000 60,000
—$594.06" 3 50,000 20,000
4 60,000 90,000
La TIR para este proyecto a simple vista se ubica entre 25% y 30%
suponiendo que las tres parejas de coordenadas, (0.25, 9,145.73),  Alternativa A
(0.30, -594.06) y (i, 0), se ubican sobre una recta, se igualaran sus
pendientes calculadas a partir de estos tres puntos: $180,000 | Egresos
9,145.73 - (-594.06) _ 0 - (~594.06) 0 1 2 3 4 afos Ingresos
0.25-0.30 i-0.30 $70,000 $40,000 $50,000  $60,000
9,739.79 _ 594.06 FV ) ‘ ‘ ‘
-0.05 i-0.30
. La unidad de tiempo es el afio.
-194,795.80 (i - 0.30) = 594.06
£94.06 VPN =70,000(1 + i)™ + 40,000(1 +i)2 + 50,000(1 + i)3
i=———— +0.30 +60,000(1 + i) -180,000
-194,795.68
i = 0.296950(100) $180,000 Egresos
1=0. f f f f f
0 1 2 3 4 afios IN8resos

$80,000 $60,000 $20,000  $90,000

i =29.69% aproximadamente

Para este proyecto se obtendra una tasa de interés de retorno del FV.
29.69%. Con el costo de capital, 18%, es inferior a la TIR, se acepta
el proyecto. La unidad de tiempo es el afio.
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VPN = 80,000(1 + i)™ + 60,000(1 +i)2 + 20,000(1 + i)
+90,000(1 +i)™*-180,000

Los ensayos efectuados con diferentes tasas de interés se mues-

tran a continuacion:

Tasa de rendimiento

(%)
5%
10%
15%
20%
25%

30%

Alternativas ($)

A
15,501.87
-4,759.24

-21,703.68

-36,018.52

-48,224.00

-58,719.23

B
41,932.22
18,811.56
-458.05

-16,689.81
-30,496.00

-42,343.76

A continuacidn se muestra en la grafica del Valor Presente Neto a
diferentes tasas.

$50,000.00 | Perfil del VPN
5000 5% 10% 15% 9 30%
(~$50,000.00) o o M o
(-$100,000.00)
AlternativaA —— Alternativa B

La suposiciéon de linealidad del VPN de la alternativa A, se observa
a continuacion:

$15,501.87

A\

-«
<

0 5% i 10%

-$4,759.24

\/

La TIR para este proyecto a simple vista se ubica entre 5% y 10%
suponiendo que las tres parejas de coordenadas, (0.05, 15,501.87),
(0.10, -4,759.24) y (i, 0), se ubican sobre una recta, se igualaran sus
pendientes calculadas a partir de estos tres puntos:

-4,759.24 -15,501.87 _ 0-15,501.87
0.10-0.05 i-0.05

-20,261.11198 _ -15,501.87
0.05 i-0.05

-405,222.2395 (i - 0.05) = -15,501.87

-15,501.87

i=———7— +0.05
-405,222.2395

i =0.0882552(100)
i=8.83%

Para este proyecto se obtendra una tasa interna de retorno del
8.83%.
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La suposicion de linealidad del VPN de la alternativa B, se observa
a continuacion:

A

$18,811.56

<
<

0 10% i i15%

-$458.05

La TIR para este proyecto a simple vista se ubica entre 10% y 15%
suponiendo que las tres parejas de coordenadas, (0.10, 18,811.56),
(0.15, -458.05) y (i, 0), se ubican sobre una recta, se igualaran sus
pendientes calculadas a partir de estos tres puntos:

-458.05-18,811.56 _ 0 -18,811.56
0.15-0.10 i-0.10

-19,269.61 _ -18,811.56
0.05 i-0.10

-385,392.20 (i - 0.10) = -18,811.56

- -18,811.56
-385,392.20

i = 0.14881147(100)
i=14.88%

Para este proyecto se obtendra una tasa interna de retorno de
14.88%.

Problema 6

Una companiia desea participar en la licitacién de un contrato del
que se esperan los siguientes flujos de efectivo netos después de
impuestos al final de cada afio.

Flujos de efectivo neto

Ao $)
1 60,000
2 90,000
3 70,000
4 90,000
5 80,000
6 60,000
7 90,000
8 -20,000

Para obtener el contrato, la compafiia debe gastar $400,000 en la
mecanizacion de su planta. Esta mecanizacidn carecera de valor
al rescate al cabo de 8 afios. La compaiiia dispone de alternativas
de inversion comparables con un rendimiento anual compuesto de
15%. El incentivo fiscal derivado de la depreciacién de la mecani-
zacion se refleja en los flujos de efectivo netos que aparecen en
la tabla:

a) ¢Cual es el valor presente neto del proyecto y su TIR?
b) ¢El proyecto es aceptable?
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A continuacién se muestra la grafica del VPN a diferentes tasas.

$4.OI()I000 1 1 1 1 1 1 1 ] Egresos
o 1 2 3 4 5 6 7  8afos
Ingresos $100,000.00 | Perfil del VPN
$60,000 $90,000 $70,000$90,000$80,000 $60,000 $90,000 $0.00 % 5 Y % 5 %
($100,000.00) 5% 10% 0% 25% 30% 35% 40%
($200,000.00)
EV. ($300'00000) - Val.or presente neto
Se observa que la TIR esta por abajo del 15%; no es rentable el
a) La unidad de tiempo es el afio. proyecto.
] Interpolacion lineal para el calculo de la TIR, si aun asi se desea
0= LI lo calcularlo.
= (1+1)
VPN = 60,000(1+ 0.15)" + 90,000(1 +0.15)% + ... $31,166.91
-20,000(1+ 0.15)"®- 400,000
VPN = —89,27914 0 5% i 10%
El valor presente neto del proyecto producira pérdidas a la em-
presa, por lo tanto no es aceptable el proyecto.
-$36,614.91
b) Para calcular la TIR, se muestran a continuacion, los ensayos
efectuados con diferentes tasas de interés.
Valor presente neto (%) Tasas de rendimiento ($)
5 316691 Problema 7
10 -36,614.91
Una compaiiia aseguradora debe escoger entre dos inversiones,
15 -89,279.14 , . - .
cada una costaria $15,000 y producira los siguientes flujos de
A0 s efectivo al final de cada aio:
25 -164,234.04
30 -191,350.51
35 -213,672.79
40 -232,260.58
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VPN =1,000(1+ 0.10)" + 2,000(1 + 0.10)% + ... + 4,000(1 + 0.10)™*

Proyectos
A +5,000(1 + 0.10)® - 15,000
Anos A B
1 1,000 6,000 VPN = - 4,347
2 2,000 5,000
3,000 4,000 Proyecto B
4 4,000 3,000
5 5000 2,000 315{000 : : : : . Egresos
1 2 3 4 5 afios
Ingresos

a) Calcular el VPN para cada proyecto a una tasa de 10% anual. 6000 $5000 $4000 3000  $2000
b) Calcular la TIR para cada proyecto. ' " ,‘ ) )

A simple vista, sin la necesidad de hacer los calculos, el proyecto A F.V. <

no genera ganancia alguna, esto debido a que la suma aritmética “
de los ingresos esperados son iguales a los egresos.

La unidad de tiempo es el aio.

Proyecto A
VPN =) Ft —-lo
$15,000 Ingresos - (1 + ')
0 1 4 5 afios VPN = 6,000(1 + 0.10)"" + 5,000(1 + 0.10)2 + ... + 3,000(1 + 0.10)~*

2 3
000  $2000 $3000 $4000 ¢5000 Egresos  +2,000(1+0.10)*-15,000

VPN = 882
F.V.
< De acuerdo con el criterio del VPN, la compaiiia debe optar por la
segunda alternativa de inversidn ya que le genera beneficios. La
a) La unidad de tiempo es el afio. primera genera pérdidas.
>~ Ft
VPN = Z 7 ~lo b) Los ensayos efectuados con diferentes tasas de interés se

t=1 ('I + i) . .,
muestran a continuacion:
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Tasa de rendimiento Proyectos ($)

(%) A B
0.0000T1 -0.0055  5,000.00
0.01 -5.50 4,995.00
0.05 -27.47 4,975.03

1 ~536.29 4,510.31

5 243361 2,739.94

10 ~4,347.41 882.92

15 -5,87270  -662.21
20 700327 196245

A continuacion se muestra la grafica del Valor Presente Neto a
diferentes tasas.

Perfil del VPN
$10,000.00
$5,000.00 ———
$0.00 |——o——o—= S
($5,000.00) 0.00% 0.01%0.05% 1% 5 5% 20%
($10,000.00)

—e— Proyecto A —=— ProyectoB

La suposicion de linealidad del VPN de la alternativa A, se observa
a continuacion:

$0 TR\ 0.0001% i0.01%

$-5.50

La TIR para este proyecto a simple vista es negativa.
La suposicion de linealidad del VPN de la alternativa B, se ob-

serva a continuacion:

$882.92

A

0 10% 15%

$-662.21

La TIR para este proyecto a simple vista se ubica entre 10% y 15%
suponiendo que las tres parejas de coordenadas, (0.10, 882.92),
(0.15, -662.21) y (i, 0), se ubican sobre una recta, se igualaran sus
pendientes calculadas a partir de estos tres puntos:
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—662.21-882.92 _ 0-2832.92
0.15-0.10 i-0.10

-1,545.14 _ -882.92

0.05 i-0.10
-30,902.80 = ~882.92
i-0.10

-30,902.80(i - 0.10) = -882.92

(i-0.10) = 38292
-30,902.80

i=12.86%

Para este proyecto se obtendra una tasa interna de retorno del
12.86%; supera al costo de capital, por lo que es aceptable el pro-
yecto.
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8
Bonos

Aplicar la teoria de anualidades
a los titulos de deuda emitida por empre-
sas privadas y por el gobierno, para calcular
el precio de adquisicion, la tasa de rendi-
miento, la prima y el descuento del titulo
o bono.







Bonos

Determine el precio de adquisicion de un bono en el mercado
secundario, el cual cotiza a 3.4% efectivo anual, y al que se le
resta para su amortizacion (vencimiento) 3 afios con 9 meses.
Elcupdn es de 1.5% semestral. EL valor nominal del bono es de
$100.

Respuesta: $98.55

Calcule la rentabilidad de un bono a 5 afios, que se compra
a la par, con pago de dividendos anuales vencidos de $10; el
valor nominal del bono es de $100.

Respuesta: 10%

Un inversor adquiere un bono en el mercado secundario por
su valor nominal de $1,000. El bono paga un cup6n semestral
de 6% nominal anual, el vencimiento del primer dividendo es
dentro de 6 meses y se amortiza dentro de 18 meses con una
prima de $10. El valor nominal del bono es de $1,000. Calcule
la rentabilidad del bono.

Respuesta: 6.75%

4. En el mercado secundario se cotiza un bono a 102% sobre el

precio nominal, que es de $1,000. Este paga un cupén de 6%.
El primer pago de cupén es dentro de un afio, el bono madura
a los 4 afios y paga una prima de amortizacion de $20. ¢Cudl
es la tasa de rendimiento del bono?

Respuesta: 6.45% anual

Calcule la rentabilidad de un bono a 3 afios, con pagos de di-
videndos semestrales vencidos de $50 que se compra a la par.
El valor nominal del bono es de $100.

Respuesta: 61.81%

Calcule el precio de adquisicion de un bono de cupoén anual
5% amortizable, por el valor nominal de $100 a los 3 afios y
cuya TIR es de 3%.
Respuesta: $103.87
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Problema1

Determine el precio de adquisicién de un bono en el mercado se-
cundario, el cual cotiza a 3.4% efectivo anual, y al que se le resta
para su amortizacion (vencimiento) 3 afios con 9 meses. El cupon
es de 1.5% semestral. El valor nominal del bono es de $100.

Solucion

?; JL 5 6 } 7.ISSemestres
5 15 15 15 15 0.75+V.N.

PC=Fr[(T+i)"+ (1+i)?+ (1+i)*+ ...+ 1+ ] +C((1+i)"

6 2 45

PC =100 (0.015)| (1+0.034) %+ ..+ (1+0.034) 2 | +0.75(1+0.034) 2 +

_45

+100(1+0.034) ®

PC =1.5(6.55088054) + 0.661620941 + 88.21612555
PC =9.6865951 + 88.87774649

PC =98.55

Respuesta

$98.55 es el precio de adquisicion.

Problema 2

Calcule la rentabilidad de un bono a 5 afios, que se compra a la
par, con pago de dividendos anuales vencidos de $10; el valor no-
minal del bono es de $100.
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Solucion

PC=$100
6 1| i é Lll 5 anos
Fvl $10 $10 $10 $10 $10
V.N. $100

.

La unidad de tiempo es el afio.
i: la tasa efectiva anual.

100 =10(1+i)"+10(1+i)2+10 (1+ )3+ +10 (1 +i)*+10 (1 +1i)°
+100 (1+i)*

100 =10[(1+i)"+ (1+i)2+ (T+i)3+ (T+i)*+ (1+i)°]+100 (1+1i)*°

EL primer intento para llegar al precio de compra (PC) sera con la
tasa arbitraria de 2% anual.

PC =10(1+ 0.02)" + 10(1 + 0.02)2 + 10(1 + 0.02)+ 10(1 + 0.02)*
+10(1 + 0.02)° +100(1 + 0.02)"°

PC=10[(1+0.02)"+ (1+0.02)2 + (1+0.02) + (1+ 0.02)“ + (1+
0.02)5] +100(1 + 0.02)5

PC =10(4.713459509) + 90.57308098
PC =137.7076761

Los ensayos efectuados con diferentes tasas de interés se mues-
tran a continuacion:

Tasa de rendimiento Valor presente

(%) (%)
2 137.71
4 126.71
6 116.85
8 107.99
[ 100.00
12 92.79
14 86.27

La suposicion de linealidad del valor presente se observa a conti-
nuacion:

0 « V.P.
$107.91 P (8%, $107.91)
$100 P (i, $100)
$92.79 %, $92.79)
0 8% i 125% [

Para conocer el valor exacto, éste se calculard mediante una in-
terpolacion lineal, para la cual se supone que las tres parejas
de coordenadas: (0.08, 107.91), (0.12, 92.79) e (i, 100), se ubican
en una recta. Se igualaran sus pendientes a partir de estos tres
puntos:
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Tasa Valor PrOblema 3

(%) (%)
3 107.99 Un inversor adquiere un bono en el mercado secundario por su
] valor nominal de $1,000. EL bono paga un cupdn semestral de 6%
! 100 nominal anual, el vencimiento del primer dividendo es dentro de
12 92.79 6 meses y se amortiza dentro de 18 meses con una prima de $10.
Elvalor nominal del bono es de $1,000. Calcule la rentabilidad del
m=Y2Y1 bono.
X X
Solucion
92.79 -107.99 _ 92.79 -100 $1,000+10
012-0.08  0.12-i | $30 $30 $30
0 i 2 3
“52 ﬂ T 6 12 18 meses
0.04 0.2-i P.C. $1.000 ‘
F.V. ‘
380 = 7.21
0.12-i
La unidad de tiempo es el afio. Sea i la tasa efectiva anual del bono
. que considera toda la ganancia del capital.
-380 (0.12-i) = - 7.21 . ) . .
1,000 = 30(1+i) 2 +30(1+i) 2 +30(1+i) 2 +1,010(1+i) »
—i= LZI -0.12 s 12 18 18
-380 1,000 =30| (1+1) 2 + (1+i) 2 + (1+i) u} +1,010(1+i)
-i=-0.1010263158
Los sucesivos ensayos para encontrar i que igualan a los flujos fu-
(-1)(-i) = (-0.1010263158)(-1) turos de capital del bono que considera todas las ganancias de
capital son:
i=10.00
Respuesta

10% es la rentabilidad del bono.
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Tasas  Valor presente

(%) (%)
6.5 1,003.4957
6.7 1,075.6396
6.75 1,000.0736
1,000.0000
6.78 999.6642
6.79 999.5278
6.80 999.3915

La suposicién de linealidad entre el valor presente de los flujos del
bonoy la tasa de interés genera la siguiente grafica:

A

«— P.C.
$1,000.0736 (6.75%, $1,000.0736)
$1,000 (i, $1,000.00)
$999.6642 6.78%, $999.6642)
“0 6.75% 6.78% g i
v

Para conocer el valor exacto, éste se calculara mediante una in-
terpolacion lineal, para la cual se supone que las tres parejas de
coordenadas: (6.75, 1,000.0736), (6.78, 999.6642) e (i, 1,000.00)
se ubican en una recta. Se igualaran sus pendientes a partir de
estos tres puntos:

Valor

(%)

1,000.0736

Tasa

0.0675
i 1,000.0000

0.0678 999.6642

_ Y,
XZ_ X1

m

1,000.0000 -1,000.0736 _ 999.6642-1,000.0736
i-0.0675 0.0678 - 0.0675

i-0.0675 __ 0.0678 - 0.0675
1,000.0000 -1,000.0736  999.6642 -1,000.0736

i-0.0675 _ 0.0003

-0.0736  -0.4094
120.0675 _ 4 50073277967
-0.0736

i —0.0675 = -0.00073277967 (-0.0736)
i - 0.0675=0.00005591108
i =0.00005591108 + 0.0675
i =0.067555 (100)
i=6.75
Respuesta

6.75% es la rentabilidad del bono.
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Problema 4

En el mercado secundario se cotiza un bono a 102% sobre el pre-
cio nominal, que es de $1,000. Este paga un cupén de 6%. El pri-
mer pago de cupdn es dentro de un afio, el bono madura a los 4
afosy paga una prima de amortizacion de $20. ¢Cual es la tasa de
rendimiento del bono?

Solucion

Los flujos de efectivo de capital del bono son:

$1,000+$20
‘ $30 $30 $30 |
0 1 2 3 4 afos
T 50 $0 $0 80
P.C.= $1,000 ‘
F.V.

La unidad de tiempo es el aiio. Sea i la tasa efectiva anual.

1,000=60(1+i)"+60 (1+i)2+60(1+i)3+60 (1+i)*+
+1,020 (1+i)*

Los ensayos efectuados con diferentes tasas de interés se mues-
tran a continuacion:

Tasas de interés (%) Valor presente ($)

6 1,015.8418
6.30 1,005.3394
6.4502 1,000.1351
i 1,000.0000
6.46 999.7968
6.48 999.1068
6.49 998.7620

La suposicion de linealidad del valor presente se observa a conti-
nuacion:

A

«— P.C.
$1,000.1351 P (6.4502%, $1,000.1351)
$1,000.00 P (i, $1,000.00)
$999.7968 P (6.46%, $999.7968)

<
<

oY 6.4502% i 6.46%

Para conocer el valor exacto, éste se calculard mediante una
interpolacion lineal, para la cual se supone que las tres parejas de
coordenadas: (6.4502,1,000.1351), (6.46, 999.7968) e (i, 1,000.00)
se ubican en una recta. Se igualaran sus pendientes a partir de
estos tres puntos:
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Tasa (%) Valor ($)
6.4502 1,000.1351
i 1,000.0000
6.46 999.7968
A
X,~ X,

1,000 -1,000.1351 _ 999.7968 -1,000.1351
i-0.064502 0.0646 - 0.064502

-01351  _ -0.3383
i-0.064502 0.000098

(-0.1351) (0.000098) = (-0.3383) (i - 0.064502)
- 0.0000132398 = - 0.3383i + (0.0218210266)

-0.0000132398 - 0.0218210266 = -0.3383i

-0.0218342664 _ .
-0.3383

0.064541 =i
(100) (0.064541) = i
i=6.45
Respuesta

6.45% es la tasa de rendimiento.

Problema 5

Calcule la rentabilidad de un bono a 3 afios, con pagos de dividen-
dos semestrales vencidos de $50 que se compra a la par. El valor
nominal del bono es de $100.

Solucion

Los flujos de efectivo del bono son:
$100
6 6 1|2 1I8 2|4 3b 3I6 meses
Fv. T $50  $50  $50 50 50 $50

El calculo del rendimiento corriente (current yield) esta dado por
el cociente del valor del cupén y el precio de mercado.

Rendimiento corriente
50 o
—— (100) = 50 % de descuento
100

Este rendimiento sélo considera como fuente potencial de retor-
no a los cupones (interés) e ignora las posibles ganancias que el
inversionista pudiera tomar en el futuro, al reinvertir los cupones
cobrados semestralmente.

A continuacién se calculara la tasa de rendimiento que obten-
dria el inversionista al considerar todas las ganancias del capital
(todos los flujos de capital) desde la fecha de compra del bono
hasta su vencimiento o fecha de maduracion (yield-to-maturity).
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2 24 30 36 36

6
PC = 50(1+i)2+ 50(1 + i)2+ 50(1 + i) 2+ 50(1+ i) 2+ 50(1 + i) 2+ 100(1 + i) 2

3 2 El} 30 3 3
PC= 50{(1 HI)24 (T+0)2+ (T+0)2+ (1+0)2+ (1+10)2 } +100(1+1i)®
El primer intento sera con la tasa arbitraria de 2% anual.

36

6 » 36 36
PC =50(1+ 0.02)2+ 50(1+ 0.02)2+ ... + 50(1+ 0.02) 2+ 100(1 + 0.02) 2

1 © 36 36
PC= 50[(1 +0.02)2+ (1+ 0.02)2+ ... + (1+ 0.02)™ [+ 100(1+ 0.02)™

PC =50 (5.816265559) + 94.23223345
PC = 385.0455114

Los ensayos efectuados con diferentes tasas de interés se mues-
tran a continuacion:

Tasas deinterés (%)  Valor presente ($)

50 120.85
52 116.83
54 113.03
56 109.43
58 106.02
60 102.78
i 100.00
62 99.70
64 96.78

La suposicion de linealidad del valor presente se observa a conti-
nuacion:

A
V.P.
$102.78 P (60%, $102.78)
$100 P (i, $100)
$99.70 P(62% , $99.70)
lo 60% i 62% i

Para conocer el valor exacto, éste se calculara mediante una in-
terpolacion lineal, para la cual se supone que las tres parejas de
coordenadas: (60, 102.78), (62, 99.70) e (i, 0) se ubican en una rec-
ta. Se igualaran sus pendientes a partir de estos tres puntos:

Tasa (%) Valor ($)
60 102.78
i 100.00
62 99.70
oYY
XZ_ X1

99.70 -102.78 _ 99.70 - 100
0.62-0.60 0.62-i
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-3.08 _ -03
0.02  0.62-i
5o 03

0.62-i

-154(0.62-i) =-0.3

22793 062
-154
-i = -0.618051948

(-1) (-i) = (-0.618051948) (-1)
i = 61.81
Esta tasa de rendimiento (TIR) supone que los cupones se rein-
vertirdn a una tasa de interés igual a la TIR del dia de compra, si
después de esa fecha son menores que esa TIR, se sobreestimaria

el ingreso potencial del bono, debido a la relacién inversa entre
tasa de interés y precio.

Respuesta

61.81% es la rentabilidad del bono.

Problema 6

Calcule el precio de adquisicién de un bono de cupdn anual 5%
amortizable, por el valor nominal de $100 a los 3 afios y cuya TIR
es de 3%.

Solucion
Pago Pago Pago
6 1| i I3aﬁos
P.C.= $100 ‘

FV. <

Cuando la tasa-cupén anual es de 5%, el importe del pago anual
para el inversionista es:

100 = Pago (1+ 0.05)™ + Pago (1+ 0.05)2 + Pago (1+ 0.05)3

100
-1 -2 -3

(1 + 0_05) + (1 + 0.05) +(1 + 0-05)

Pago =

Pago = 36.72
Asi, $36.72 es el importe de dividendos anuales por cada bono.
Para encontrar el precio de compra con una TIR de 3% anual:

$36.72 $36.72 $36.72

0 1
Precio de Adquisicion
del bono

T ‘Saﬁos
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Precio de adquisicion =36.72 (1+ 0.03)" + 36.72 (1+ 0.03)2 +

+36.72 (1+0.03)

Precio de adquisicion = 103.87

Amortizaciones parciales del bono
(Bono con vencimiento escalonado)

Interés
Afio Saldo ($) (%)
1 100 5.00
2 68.28 3.41
3 34.97 1.75
Suma
Respuesta

$103.87 es el precio de adquisicion.

Capital
Pagado
(%)

31.72
33.31
34.97

100.00

Pago Total
($)

36.72
36.72

36.72
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Ayuda
y conceptos







“También llamada regla comercial. Se considera el afio de 360

diasy el nUmero exacto de dias del mes en cuestion”.
“Se dice que dos tasas son equivalentes si producen los mismos

intereses sobre el mismo capital durante el mismo plazo”. C=S(1-dt)
| o bien
= c\1
St
o bien
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Reglas para medir el tiempo que hay entre dos fechas

Se considera al afio de 365 dias y el nu-
mero exacto de dias del mes o meses
referidos; el tipo de interés es exacto.

Tiempo exacto

Se considera al afio de 360 dias y a
cualquier mes de 30 dias; se dice que
el tipo de interés es ordinario o simple.

Tiempo ordinario

Se considera al afio de 360 dias y el nu-
mero exacto de dias del mes o meses
referidos; se dice que el tipo de interés
es comercial o bancario.

Regla comercial

Formula de tiempo interés compuesto

log[S
log(1 + I) m
m

Férmula de tiempo interés compuesto

lo [S}
8¢
t—i

- log(1 + i)

Reglas para medir el tiempo que hay entre dos fechas

Se considera al afio de 365 dias vy el
numero exacto de dias del mes o
meses referidos; el tipo de interés es
exacto.

Tiempo exacto:

Se considera al afio de 360 dias y cual-
quier mes de 30 dias; se dice que el
tipo de interés es ordinario o simple.

Tiempo ordinario

Se considera al afio de 360 dias vy el
numero exacto de dias del mes o me-
ses referidos; se dice que el tipo de in-
terés es comercial o bancario.

Regla comercial

Véase regla ordinaria

-mt
c=s(1+'—}
m

.m mt
s=c[1+'—]
m

Para tasa nominal;

S=(1+i)
S=C(1+KJ

m
o bien
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Tiempo o plazo

mt
s=c[1+'—
m

o bien

E_

log

Si se considera que el periodo de capitalizacidon de los intereses
corresponde a la mitad de tiempo, se tienen las siguientes rela-
ciones

a)Sit<1=(1+it) > (1+it
b)Sit=1=(1+it) = (1+i)t
Q)Sit>1=(1+it) <(1+i)t

Establezca una ecuacién que vincule el precio de contado con el
financiamiento. Para resolver vea el ejemplo 24 del capitulo de
“anualidades”.

Relacidn de equivalencia entre una tasa efectiva y una nominal

(1+1) = (1 ; 'aj

Anualice ambas tasas o bien elija una nominal y convierta la otra
tasa a la misma periodicidad de la nominal elegida

Fecha equivalente
(54,4t s )(i+i) =5 (i+i) +5,(i+i) o +s (i+1)"

o bien

log(S,+S,+ .. +5,) - log(S1(i #1) S, (i+1) +w S (i |))

n= log(1+i)

Compare una serie de dos pagos mensuales anticipados con un
pago bimestral vencido.

Compare una serie de cuatro pagos quincenales vencidos con
un solo pago bimestral anticipado.
Fecha equivalente
(5,454t S )i+1) =S, (i+i) +5,(i+i0) +ots (i+1)"

o bien

log(S,+ S+ ... +5,) - log(S1(i 1) s, (i) ws i+ |))
log(1+1)

n=

Capitulo 5

Ejercicio 14

Establezca una ecuacion de valor y mediante ensayo-error obten-
ga una tasa de interés que se acerque al valor deseado. Emplee la
suposicion de linealidad para encontrar la tasa de interés; calcule
dos pendientes
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Aproximacion de una recta
a un punto sobre una curva

Valor acumulado

(Yf‘) Valor acumulado
aproximado generado
por algunai,

VA, v
VA, «__Valor acumulado exacto
generado por algunai,

» |

Margen de error
en la aproximacion
lineal de una curva

Valor acumulado
(VA)

A

VA

VA
1 VA, -VA_ =VA
VA 2 o}

\ 4

Si su fecha de valuacion fuera en el futuro, se obtendrian las gra-
ficas como las anteriores.

Capitulo 6

1. Elabore una tabla de amortizacién para los primeros 7 afos,
del capital insoluto resultante en ese momento reste el pago
directamente a capital y establezca una nueva ecuacién de va-
lor durante el tiempo restante.

2. Observe que hay un periodo de diferimiento de 4 meses duran-
te los cuales si hay cdlculo de intereses, sin embargo éstos se
incluiran en las rentas sucesivas.

La fecha de valuacion es irrelevante, pero debe considerarse que
en ese periodo de gracia si hay cobro de intereses. Se sugiere to-
mar como fecha de valuacion el tercer mes, una vez que se ha
acumulado la deuda de $400,000 al final del tercer mes.

Si desea puede emplear la siguiente expresidn (pero no es ne-
cesario):

3. Establezca una ecuacién de valor con fecha de valuacién en el
momento presente (forzosamente). Para resolver esta ecua-
cién aplique la suma de los primeros n términos en progresion
geomeétrica.

Una vez aplicada esta suma, emplee logaritmos para despejar n,
ndmero de pagos.

s -r)

" (1—r)
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donde

: Suma de los primeros n términos de la serie.
: Primer término de la serie.

Razén comun.
: Nimero de términos de la serie.

> 0o On

Una vez aplicada esta suma, emplee logaritmos para despejar n,
ndmero de pagos.

Para elaborar la tabla de amortizacion utilice:

(1+1)'= (1 " %Jm

Puede calcular directamente la tabla de amortizacidon unavez que
encontré la tasa equivalente mensual; sabra cuando detener la
amortizacion cuando la suma de capital contenido en el pago sea
igual a la deuda original.

4. Observe que el periodo de pago de la renta es semestral y el

periodo de pago de la tasa es de 28 dias, se debe encontrar una
tasa equivalente

1+L = 1+:
m, m,

Con lo anterior ya se tiene una tasa nominal pagadera semestral-
mente, lo cual permite calcular la amortizacion.

6. Encuentre el pago periédico mediante una ecuacion de valor,
puede emplear la siguiente expresion:

AR 1- (1.+ i)'n
1

Multiplique el importe del pago periddico por el nimero de ellos
y reste el valor de la deuda.

7. Establezca una ecuaciéon de valor identificando los pagos bi-
mestrales como Ry los pagos semestrales como 3R y resuelva.

8. Establezca una ecuacion de valor identificando los pagos se-
mestrales como Ry los pagos anuales como 2R y resuelva.

Encuentre una tasa equivalente pagadera cada semestre em-
pleando:

LI I
m1 m2

9. Para hacer coincidir el periodo de pago de la tasa con el periodo
de pago de la renta debe encontrarse una tasa equivalente pa-
gadera semestralmente. Emplee la expresidn:

LI I
m1 m2

Elabore la tabla de amortizacion.

9. Elabore una tabla de amortizacién para los primeros 2 afios a
8% anual convertible mensualmente, con el capital insoluto en
ese momento. Reestructure la deuda por el tiempo restante a
9% anual convertible mensualmente y calcule la nueva renta.
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10. Establezca una ecuacién de valor con fecha de valuacion en el
momento presente (forzosamente). Para resolver esta ecua-
cion aplique la suma de los primeros n términos en progresion
geomeétrica:

Una vez aplicada esta suma, emplee logaritmos para despejar n,
ndmero de pagos.

s =)

e (1—r)

donde

: Suma de los primeros n términos de la serie.
: Primer término de la serie.

Razén comun.
: Nimero de términos de la serie.

S5 0o Wn

Una vez aplicada esta suma, emplee logaritmos para despejar n,
ndmero de pagos.

No es necesario hacer lo anterior si elabora una tabla de
amortizacién y se detiene hasta el momento en que la suma del
capital contenido en el pago es igual a la deuda.

11.Establezca una ecuacién de valor con fecha de valuacion en el
momento presente (forzosamente); para resolver esta ecua-
cion aplique la suma de los primeros n términos en progresidn
geomeétrica:

Una vez aplicada esta suma, emplee logaritmos para despejar n,
ndmero de pagos.

s =)

" (1—r)

donde

: Suma de los primeros n términos de la serie.
: Primer término de la serie.

Razén comun.
: NUmero de términos de la serie.

s B N S R Vs |

Una vez aplicada esta suma, emplee logaritmos para despejar n,
numero de pagos.

No es necesario hacer lo anterior si elabora una tabla de
amortizacion y se detiene hasta el momento en que la suma del
capital contenido en el pago es igual a la deuda.

Capitulo 7

Emplee cualquiera de las siguientes expresiones para el valor pre-
sente neto:

VPN =F(1+1) +F,(141) +.+ F (141) - F,
vN=Y oy
t=1 ('I + i)

LaTIR es la tasa deinterés que iguala el valor de la inversién con el
valor presente de los flujos futuros esperados. Emplee la siguien-
te expresion para la interpolacion de la TIR.

Ft

(1+1)

Tk

0=3
t=1
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Aproximacion de una recta
a un punto sobre una curva

Valor acumulado

(Y:A) Valor acumulado

aproximado generado
por algunai,
VA, v
VA, «__Valor acumulado exacto
generado por algunai,
> |
i
|
Margen de error
en la aproximacion
lineal de una curva
Valor acumulado
(VA)
A
VA,
VA
1 VA, - VA =VA,
VA,

Capitulo 8

1.

-n

PC=rF(1+i) +rF(1+1) + 4 rF(1+i) + C(1+1)

PC = rF[(1 1) (1) T (14 i)'"} c(1+i)”

Valor presente de Valor presente del
los intereses valor nominal

Establezca una ecuacidn de valor mediante ensayo y error obten-
ga una tasa de interés que se acerque al valor deseado. Emplee la
suposicién de linealidad para encontrar la tasa de interés. Calcule
dos pendientes

Margen de error
en la aproximacion lineal de una curva

Valor acumulado
(VA)
A

VA,
VA

1 VA, - VA0 = VA,
VA,

lo il ) ]
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Aproximacion de una recta
a un punto sobre una curva

Valor acumulado

(\{:A) Valor acumulado
aproximado generado
por algunai,

VA2 ¥
VA, «__Valor acumulado exacto
generado por alguna i,

. > |
II
Si su fecha de valuacion fuera en el futuro, se obtendrian graficas
como las anteriores.
Para encontrar la tasa de rentabilidad puede valuar en cual-
quier punto en el tiempo; si lo hace en el futuro las graficas seran

como las anteriores.

3. Observacién: Como la unidad de tiempo es el mes y el periodo
de pago de las rentas es mensual se tiene el caso mas simple, y
puede calcularse directamente.

La suma S de los primeros n términos de una serie en progresion
geomeétrica esta dada por:

donde

: Suma de los primeros n términos de la serie.
: Primer término de la serie.

Razén comun.
: Nimero de términos de la serie.

>S5 3o On

-1
0.07
a=|1+—
12
-1
0.07
r=1+—
12

n: numero de pagos buscado

Sustituyendo la suma de la serie en la ecuacién de valor [5.3]:

25,000 =200

-n

200[(0.994200497)(1 ~(1+0.005833) )}
25,000 =

0.0057995
Empleando logaritmos se llega a

n =224.5813

Se deben realizar 224 pagos de $200 cada uno, mas 0.5813 pagos
(un pago fraccionario por un importe a calcular)

4. Significa que al valor nominal se le aumenta el 2%.
5. La tasa de interés puede calcularse de dos formas: la primera
consiste en dividir el importe del cupdn entre el valor nominal

y la segunda es interpolar linealmente a partir de la ecuacién
de valor de los flujos del bono.
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6.

-n

PC=rF(1+1) +rF(1+1) "+ o+ rF(1+1) "+ C(1+1)

PC= rF[(T 1) (1) T (14 i)'"} c(1+i)"
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0 Publicaciones

(_A quién le gustan los problemas financieros? Casi a nadie, pero de una
u otra forma todos debemos enfrentarlos. Muchas personas prefieren evi-
tarlos y contratan a alguien que se encargue de resolverlos; para otras, su
solucidn representa un reto que exige varias horas de trabajo interesante,
aunque la solucion en si misma, ademas de elegante, solo sea util desde el
punto de vista teodrico; casi siempre este Ultimo tipo de personas son ma-
tematicos. Si usted evita los problemas, este libro no le servir3; si usted es
matematico, tampoco. Pero si le gusta resolver problemas y esto le produ-
ce no solo la satisfaccion de encontrar la mejor solucion, sino la posibilidad
de ganar mas dinero, entonces esta obra si es para usted.

El valor del dinero en el tiempo se estudia mediante ecuaciones que vin-
culan obligaciones financieras expresadas en términos monetarios; pero
conocer las técnicas, los modelos y las formulas financieras para que su
dinero se multiplique no es suficiente. Con este Manual de matematicas
financieras para el crédito, el ahorroy la inversion se pretende que el lector
adquiera la habilidad para buscar soluciones, explorar patrones y formular
conjeturas acerca de la viabilidad y factibilidad de alternativas de financia-
miento o de inversion. En esta obra se arriba a la solucién de los problemas
propuestos como ejemplo y practica mediante el apoyo visual de un diagra-
ma de tiempo y valor que reune las obligaciones del acreedor y del deudor
para avanzar en la solucidn. Su enfoque evita al lector memorizar procedi-
mientos y aprender féormulas mientras promueve la busqueda de otras al-
ternativas para llegar a la solucién y hacer que su dinero trabaje para usted.

Yolanda Daniel
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