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Introduccion

EL PRESENTE TEXTO SE ELABORO con el propdsito de setvir de guia a cursos y talleres
de microeconomia intermedia. Complementa el aprendizaje de los contenidos teén-
cos de progiamas del nivel de licenciatura, en particular el médulo v de la carrera de
economia: el mercado y la asignacién de los recursos escasos, a cargo del Departamen-
to de Produccién Econdmica de fa Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad
Xochimilco.

La presente guia estd compuesta de dos partes. La parte 1 es una guia tebrica que por
medio de preguntas dinge el estudio de la mucroeconomia Las preguntas son sumilates
a las que se podrian presentar en los exdmenes escritos te6ricos.

La parte 11 es una gufa de gjercicios pricticos con preguntas tedricas que tiene pos
objeto desatrollar ranto las téenicas de resolucidn come el andlisis de los resuftados. Los
gjercicios, claborados a partn de funciones continuas, son simples, pero permiten la
aplicacién del inscrumental matemduico a la teorfa mictoecondémica Esta parte se com-
pone de ocho capitulos En los primeros siete se desarrollan ejercicios que correspon-
den a la teorfa del equilibrio (capitulo nuevo en esta edictén), la teorfa de la demanda,
la teoria de la produccién, la teorfa de costos, la teoria de la competencia perfecta, la
teotia del monopolio y la teorfa del oligopolio. A su vez, cada uno de estos capitulos se
drvide en tres secciones: la primera corresponde a ejercicios resueltos; la segunda a ejer-
ciclos cuya tesolucién se puede verificar en el capitulo 9, al final de la presente gufa; y
la tercera a ejercicios no resueltos.






Parte 1
Preguntas teéricas






Capitulo 1

Guia de preguntas teéricas

Tras la muerte de David Ricardo se suscité una polémica en toino a la reorfa de
dicho autor. ;Cudles fueron los temas centrales por los que se criticé a la teoifa
ricardiana, las causas de tales criticas y las caracteristicas que asumié la defensa de
Ricardo por parte de ] S Mull?

(Cémo es concebida la determinacién de salarios y beneficios por los precursores
del pensamiento neacldsico (Jevons, Walras y la escuela austriaca C. Menger,
Bohm-Bawerk)? ,Cuil es la principal diferencia con la concepaidn clésica de los
MISITLOS aurores?

Exponga los conceptos de economia positiva y economia normativa segiin Milton
Friedman. Analice las relaciones entte ambas y dé un ejemplo hipotéeico en el
que se manifiesten estas relaciones. Expiese y fundamente su opinidn al respecto.
Segiin Milton Friedman, ,cudl es el papel de los supuestos de una teoria? ;Puede
verificarse una hipétesis por medio del realismo de sus supuestos, y por qué? ;Cudl
es, segln Friedman, el criterso de verdad de una ciencia? Exprese v fundamente su
opinién al respecto

;Cudles son las caracteristicas o relaciones estructurales fundamentales de una es-
tructuta de mercado? ;Qué mstumentos o medidas permiten cuantificar estas
catactetisticas’

Exponga y analice los criterios senalados por A Koutsoyiannis para la clasificacién
de mercados. ,Cémo pueden ser cuantificadas las caracrerfsticas definidas por tales
criterios?

Exponga el concepto de tndustria y sehale su importancia para el andlisis econé-
mico. ;Cudles son los principales criterios para la clasificacién de las empresas en
industtias, y qué problemdticas se plantean?

Analice la teorfa cardinal de la utilidad Exponga sus supuestos y las condiciones de
equilibrio del consumidor Desartolle la deduccién de la demanda del consumidor.
Analice la teoria de las curvas de indiferencia 4} exponga sus supuestos; &} defina

1 1 . : o~
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Desarrolle gifica y conceptualmente la deduccién de la curva de demanda de un
bien para un consumidor mediante el método de las curvas de indiferencia Defina
y grafique el efecto total, el efecto sustitucién y el efecto ingreso de un cambio de
ptecio sobre la cantidad demandada de un bien

Analice la teoria basada en la hipétesis de la preferencia revelada. En su andlisis ex-
ponga sus supuestos v la deduccion de la cuiva de demanda sobre la base del axio-
ma de la preferencia revelada. Demuestre la extstencia y convexidad de las curvas
de indiferencia.

Analice el concepto de excedente de los consumidores Gralique y mida el excedente
marshalliano a partu de fa curva de demanda de un bien para un consunudor
utihizando ¢l andlisis de las curvas de indiferencia. Senale las diferencias existentes
entre este método y una medicién alternatrva ordinal del excedente del consunudor.
Analice gidfica y conceptualmente los determinantes de la demanda de mercads, la
forma y causas que la afectan.

Analice la elasticidad-precio de la demanda, definala, senale sus determinantes ba-
sicos y exponga la forma de calcularla para variaciones infinrtamente pequenas y
para vartaciones mayores.

Defina, grafique y exprese matemdticamente los concepros de ingreso total e mgre-
so margmal ,Qué 1elacidn existe entre la elasticidad-ingreso de la demanda, el
ingieso total y el ingteso marginal?

Analice la elasticidad-1ngreso de la demanda y la elasticidad cruzada de la demanda;
definalas y sefiale sus determinantes basicos, exponga la forma de calcularlas' para
variacilones lllﬁnltamcﬂte pequeﬁas y pal‘a VariaCiOHCS ma.YOI_CS

Desarrolle el proceso de eleccién dpuma de los factores de produccién, maxzmi-
zando la produccion sufeta a una restricetén de costos. 4/ defina los conceptos de
Juncion de produccidn, método de produccion, socuanta e isocosto; b) exponga los
supuestos 1niciales; ¢) describa y grafique el proceso de maximizacidn, y determine
las condiciones de equilibrio.

Analice y grafique la relacién entre la funcién de produccidén y los diversos tipos
de progreso tecnolégico (intensivo en capital, trabajo y neutro).

Para el caso de una funcién de produccién X = 10 £? K3, defina conceptualmente,
calcule e inteiprete sus tesultados donde sea posible de obtener &) producto mar-
ginal de L, &) producto marginal de X, ¢) tasa marginal de susutucion téenica LK,
) la elasucidad de sustitucidn, ¢} la intensidad de los factores; f) la eficiencia en la
produccidn; g) los rendimientos a escala

Desairolle el proceso de eleccién dpuma de los factores de produccién, mznzm:-
zando los costos, sujeto a una restriccién de produccién 4} defina los concepros de
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Defina los conceptos de corto y largo plazo parala teorfa microeconémica. Analice
grdfica y conceptualmente [os rendimientos a escala para una funcién de produc-
c16n homogénea, asi como la ley de las proporciones varrables o de la productivi-
dad marginal decreciente de un factor.

Analice la teoifa tradicional de los costos en el corto plazo Defina y grafique las
curvas de costos totales, medios y maiginales, explique el porqué de sus formas.
Analice las principales relaciones entre funciones de costos

Analice la teorfa moderna de los costos en el largo plazo. ,Cudles son las principales
criticas de los tedricos modernos a la teorfa tradicional de los costos en el largo plazo?
Desarrolle grifica y conceptualmente el método de obrencién de la curva de cos-
to medio en el largo plazo para la teorfa moderna, explique el porqué de su forma.
Desartolle el proceso de deduccién de las funciones de costo a pattit de las fun-
ciones de produccién: @) deduzca y defina el sendero dprimo de expansion en el
corto y largo plazos, 4) exponga los supuestos necesarios para deducir las funcio-
nes de costo en el corto y largo plazos; ¢} deduzca gréfica y conceptualmente la
funcién de costos (st lo desea, también puede incluir el desarrollo matemético)
Analice la teorfa uadicional de los costos en el laigo plazo: ) desatiolle el mécodo
de obtencién de las curvas de costo medio total y la de costo marginal en el largo
plazo; &) analice sus principales relactones; ¢} explique el porqué de sus formas
Analice la teoria moderna de los costos en el corto plazo &) defina y grafique las cut-
vas de costos medios totales y costos marginales; 4) explique el poiqué de sus formas,
¢) analice las principales relaciones entre las funciones de costos.

Para el caso de los costos técnicos que se dervan de las funciones técntcas de pro-
duccién, ,qué son y cémo se obtienen las wocuantas de produccién® ,Cudles son
los supuestos necesarios para su construccién? Exponga un ejemplo de obtencién
de un segmento de la 1socuanta para el caso de dos métodos de produccién, grafi-
quelo y analicelo.

Analice los costos técnicos de corto plazo. ;Cuéles son los supuestos necesarios para
su determtnacién? Grafique y analice los costos totales, medios y marginales. ,Qué
relaciones se establecen entre cales costos? ,Qué determina las formas de las curvas
mencionadas?

Defina el concepto de economias a escala y tos disuntos tipos de clasificaciones de
éstas. Dé dos efemplos concretos paia cada uno de estos upos de economias. ;Cudles
son los factores de desplazamiento sobre la curva de costos medios en el largo pla-
zo, en sus disuntos segmentos, ¥ cudles son los factores de desplazamiento de la
propia curva de costos medios?

Analice los costos técnicos de largo plazo. ;Cudles son los supuestos necesarios para
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Los estudios estadisucos de costos se basan en el andlisis de regresién a series de
tempo o de datos wansversales ,En qué consisten estos métodos y cdmo se apli-
can al analisis de costos en el corto v largo plazos? JA qué conclusiones llegan sobre
las formas de las cuivas de costos y por qué causas® ,Qué dificultades presentan
dichos estudtos y cudles son las criticas que se les han realizado?

Analice el equilibrio de la empresa en el corto plazo en condiciones de competen-
cia perfecta; exponga sus supuestos y las condiciones de equilibrio. Grafique y
analice el equilibrio alcanzado uttlizando las curvas de costo total y de costos me-
dios. ;Fs posible que una empresa opete con pérdidas en el corto plazo? Funda-
mente su respuesta.

Analice fas condiciones de equilibrio en competencia perfecta a largo plazo ante
desplazamientos de la demanda de mercado en industrias de costos constantes,
crecientes y decrecientes Deduzca la curva de oferta en el largo plazo y analice los
cambuos en el tamano de la planta dpuma.

Analice el equulibrio de la industria en el corto plazo en condiciones de competen-
cia perfecta. Deduzca las curvas de oferta de la empresa y la industria Grafique y
analice el equuilibrio de la industria en que unas empresas tienen pérdidas y otras
beneficios extraordinarios.

Analice y grafique los equilibiios de la empresa y la industria a fargo plazo en con-
diciones de competencra perfecta; exponga sus supuestos y las condiciones de
equilibrio. Desarrolle el proceso que permite alcanzar el equilibrio y anahce las
caracteristicas de este tlumo.

Analice los efectos de la aplicacién de un impuesto al caputal y al valor agregado en
un mercado de competencia perfecta en el corto y largo plazos. ,Qué efectos ue-
nen sobre los precios y las cantidades producidas? ;Qué parte del impuesto es
transferida al consumidor, y por qué?

Analice y grafique el equlibrio del monopolio en el corto plazo; exponga sus su-
puestos, las condiciones de equilibrio y las caracteristicas de la demanda y del ingre-
so marginal ,Existe una curva de oferta del monopolista? Fundamente su respuesta
Analice y grafique la conducta opumizadora de los agentes (monopolio-monopso-
n1o) en un monopolio bilateral. ;Cudl serfa la situacién éptima paia cada agente,
y por qué’ En qué intervalo se fijarfan precios y canudades? ;Estd determinada
una situacion de equilibrio? Fundamente su respuesta

Analice y grafique el equilibrio del monopolio en el largo plazo; exponga sus su-
puestos, las condiciones de equilibiio y las caracteristicas de la demanda y del in-
greso marginal ,Cudl es la diferencia en relacién con el equilibrio en el corto
plazo? ,Existe una curva de oferta del monopolista en el largo plazo? Fundamente
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nes de equilibrio. Compate el equilibrio alcanzado con discriminacién con el que
se obtendria s discrimunar ,Qué selactén exsste entre discrimunacién de precios
y elasticidad-precio de la demanda?

Analice y grafique los efectos que tiene sobre el equilibrio del monopolista un des-
plazamiento en la demanda de mercado. ;Qué efectos tendrd sobre los precios y las
cantidades producidas?

En el caso de un monopolio regulado por el Estado, cudles son los precios y can-
tidades producidas s1 éste opera s6lo con una empresa, v st la demanda del merca-
do corta la curva de costos medios de latgo plazo en los siguientes segmentos: 4) el
segmento que presenta deseconomias a escala; &) el segmento que presenta econo-
mias a escala. ;Es posible que, s1 el costo medio de largo plazo no corta en ningin
punto la curva de demanda, exista esta industna en el largo plazo con discrimina-
cién de prectos?

Analice y grahique el equilibtio de un monopolista que opera con maluples plantas
en el corto v largo plazos; exponga sus supuestos y las condiciones de equilibrio.
Analice y grafique los efectos que tiene sobre el equilibtio del monopolista la apli-
caci6n de un impuesto al capital y otro al valor agregado. ;Qué capacidad tiene el
monopolista de transferir esos impuestos al consumidor? ,Cudles son los factores
que determinan tal capacidad?

Analice en forma comparada el equilibrio de la empresa en el latgo plazo para los
modelos de competencia petfecta y competencia monopolisttca, compare sus su-
puestos y condiciones de equilibrio Exponga y giafique el proceso de obtencién
del equilibrio en cada caso. Compare los resultados obtenidos y analice el debate
generado en torno a los mismos

Analice y grafique el proceso de obtencién del equilibrio en el modelo de duopolio
de Cournot para los siguientes casos. ) para el caso en que no hay costos, &) por
medio de las curvas de 1sobeneficio para el caso de costos y demandas desiguales,
expontendo sus supuestos y condiciones de equilibrio Compare sus resultados
con los del monopolio y de la competencia perfecta.

Analice y grafique el modelo de demanda quebrada de P Sweezy; exponga sus
supuestos y condiciones de equilibrio ;Qué resuitado presenta ante cambios en fos
costos y la demanda? Exponga las criticas a dicho modelo

Analice la conducta de un oligopolio con colusién en el que un Cartel procura la
maximizacion conjunta de los beneficios (de todas las firmas que participan de la in-
dustria), exponga sus supuestos Desatrolle y grafique el proceso de obtencién del
equilibrio. ;Qué problemas presenta este tipo de colusién®

Exponga y grafique el modelo de liderazgo de precios en el que una empresa domi-

-, -
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Exponga y grafique el modelo de liderazgo de precios en el que, dado un reducido
niimero de firmas en la industria, la empresa de mds bajos costos actda como lider
tanto en el caso de participacidn equitativa como desigual en el mercado, sefialan-
do sus supuestos y condiciones de equilibrio

Analice la determinacién de precios en un oligopolio coludido sobre la base del
sistema del punto geogrdfico basico, tanto pata el caso de punto bdsico tinico como
el de puntos bisicos muiluples,

Analice la critica a la teotia neocldsica de la firma. Exponga los supuestos bésicos
de la teo1fa neocldsica v las criticas a cada uno de ellos.

Analice la defensa del marginalismo ante las criticas de los tedricos modernos. Ex-
ponga los principales argumentos de defensa de la teotia ortodoxa

Analice el modelo #pzco de fijacién de precios por el costo medio desatrollado por
A Koutsoylannis Exponga los supuestos, los objetivos de la empresa, las caracte-
tisticas de la demanda y los costos. Exponga la determinacién del precio por la
tegla del margen de utilidad

Analice las predicciones de la teoria de fijacién de precios por el costo medio al cam-
biar las condiciones del mercado {cambio de costos, demanda y fijacion de un im-
puesto)

Exponga la diferencia fundamental entre un modelo de equulibrio parcial y uno de
equilibiio general. Analice la interdependencia y los flujos enculates de una eco-
nomia con dos sectores.

Para el caso de un sistema walrasiano en el que hay sélo dos consumidores, dos
mercancias y dos factores (2x2x2), ;cudles son las ecuaciones e incégnitas que de-
finen el sistema? ;En qué condiciones existe el equilibrio, éste es tnico y estable?
(Dé un ejemplo de equilibrio parcial en un modelo hipotético de oferta y demanda).
Desarrolle graficamente el modelo de equilibrio general con dos facrores, dos mer-
cancias y dos consumidores (2x2x2); presente el equilibrio de Ja produccion, la
deduccién de la curva de posibilidades de produccion, el equilibrio del consumo
y el equilibrio simultdneo de la produccidn y el consume Exponga ademds los
supuestos y las condiciones de equiltbrio,
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Capitulo 2
Teoria del equilibrio (E)

Seccion L. Ejercicios resueltos

Ejercicio E.1

Dadas las siguientes funciones de demanda y oferta de un modelo de metcado de un
bien X:

Q°y = X=20-P,
Q) =X=--30+4P,

1.1. Obtenga el precio, Py, y la canudad, X, de equilibrio.

1 2 Calcule la elasticedad-precio de la demanda puntual para el precio y la canudad de
equilibrio.

1.3. Grafique los resultados.

: Soluc}'__é;i E.1

11 El precio se obtiene igualando las funciones de ofeita vy demanda del mercado,

Qox = QDx

30 +4P,=20-P,
5 P.=50
P.=10

La cantidad de equilibrio se obtiene 1eemplazando el precio en la funcién de la
oferta o la demanda:
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1 2, La elasticrdad-precio de la demanda puntual, ep, se define como el cambio propor-

1.3

cional de la cantrdad demandada resultante de un cambio proporcional muy pe-
quefio en el precio. Su férmula es la sigurente,

S/ _dQ P
S/ 8P Q

Ya que la curva de la demanda del mercado, Q°, = X'= 20 — P, es Lineal, es decir,
tiene la forma Q, = by — 617, la formula de la elasticidad-precio de la demanda
puntual se presenta como ep = -6 F/Q

La elasticidad de la demanda para este precio es la sigusente.

ep=1(10/10) = 1 Unitaria

Para graficar los resultados utilizamos las ecuaciones de la demanda y la oferta, y
sus Invelsas:

X=20-P, X=_30+4P,
P=20-X Px=(30/4}+(1/4)Xx75+025X
Grifica 2.1

Equilibrio de la oferta y la demanda de mercado

20 1
QDx=20”T;c

QY =-30+40

ep = 1 {unitaria)

NN S




Ejercicio E.2

Dadas las siguientes funciones de demanda y oferta de un modelo de mercado de dos
brenes, X7 y Xy

QDx] =X1=50“2Px1+1/21)x2 QDx2:X2:100+2Px1ﬁ3Px2
Qoxl =X ==10+3 Py Qoxz =Xy =-5+1/2Py

2.1 Obtenga los precios, Py1 y Py, y las canudades, X y X5, de equilibtso

2.2. Grahque los resultados en ambos mercados.

2.3 Demuestre la existencia, unucidad y estabilidad del equilibrio general en los mer-
cados considerados.

Solucién B2
2.1 Los precios de equilibrio se obuenen de igualar las ecuaciones de oferta y demanda
de cada mercado v resolviéndolas via ecuaciones simultineas:

50-2P +0.5Pa=-10+3Py  100+2P;-3P,=-5+0.5P,
60 —5 Py + 0.5 Py = 0 105+ 2P —35P=0

()60 S P +05Ps=0
(2010542 P, 35Ps=0

Se muluplica (1) por 7

(1) 420-35P1+35Ps = 0
(2} 105+ 2P3—-35Pp =0
525-33 Py =0

P =525/33=15909
Se sustituye Py = 15 909 en (1°) o (2), y se obuiene Pyy:

Pp =39.09

Las cantidades de equilibrio se obtienen susttuyendo los precios en las funciones
de ofeita o demanda de cada mercado:
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2 2 Paia graficar se consideran las ecuaciones de oferta y demanda de un bien, mante-
niendo constante el precio del otro bien.

Dx1=X1=50—2Px1+19 545 Qsz =X2= 100+31.818—-3sz
QP = X1 =69 545 -2 Py (P =X =131 818 -3P
P =34772-(1/2) X) Po=4394-(1/3)X
Q% =X1 =-10+ 3Py Yo =X==5+(112) Py
P = (10/3) + (1/3).X; Po=10+2X,
Grafica 2.2

Equilibtio en los dos mercados
50

42
P =39 09 f-mmmmmmmmmmmo T

0
Q2 =13181-35,

B 25+
20 f7]
Qx] =-10+35,
B B R e

QP 26954527,

29545 X 237727

aEEEEEE TR

5818 X,= 14545 16 50

] 25

X

23 El equilibtio existe porque, dados los precios, Py = 15.909 v P,p = 39 09, la ofer-
ta es igual a la demanda en cada uno de los mercados. El equilibrio es dnico en
ambos mercados ya que, dados los precios de equilibrio, la ofetta y Ja demanda
sélo se 1gualan en un punto

Para saber st los equilibrios son estables al aumentar (bajar) los precios, la oferta
(la demanda) debe ser mayor que la demanda (la oferta)



S1 Py =42
Q"o =Xp=131.818 -3 {42) = 5.818 O =X ==5+0.5(42) = 16

Los equilibrios son estables dado que, al aumentar los precios, la oferta es mayor
que la demanda en ambos mercados

Ejercicio E.3
Sttuacion 1

Dadas las sigutentes funciones de demanda y oferta de un modelo de mercado de dos

bienes, X7 v X»

Q7. =X1=30-5P, +3Py Pl =Xo=12+3P, — 2P
D = X1 =4+ 5Py Pl =X3=-3+ Py

3.1. Obtenga los piccios, Py v Py, v las cantidades, X7 v X5, de equilibrio.

3.2. Grafique los resultados en ambos mercados

3 3. Calcule el ingreso total de los consumidores si gastan {ntegramente el mismo en
ambos bienes.

Sitnacion IT
Si las curvas de demanda se modifican sin alterar las ofertas, tal que

QP =126-10P 4 + 2P Ty =67 +5P—11P,

3.4 Obtenga los precios, Py y Pya, y las canudades, X y X;, de equilibrio.

3.5 Grafique los resultados en ambos mercados.

3.6 Calcule el mgreso total teal de los consumudores correspondiente al equilibrio de
la Sttuactén 11 (con los precios del equilibrio de la Situacién 1), suponsendo que lo
gastan {ntegramente en ambos bienes

3 7. Calcule la elastiadad punto precio de la demanda de los bienes X v X3 en los
equilibrios de ambas situaciones. Analice los resultados

3.8. ;Cudl es el excedente del consumider de ambos brenes en los equidtbiios de ambas

situaciones?

~ o LI 1 11



3 10 ,Cuil es la elasticidad cruzada puntual de la demanda para ambos bienes en los
equilibrios de ambas situaciones® Analice el resultado

Struacién [

31 Los precios de equilibrio se obtienen de igualar las ecuaciones de oferta y demanda
de cada mercado y resolviéndolas via ecuaciones simultdneas:

30— 5P +3P0 =—4+5P, [12+3P,-2P0=-3+Pa
34 - 10Pg +3Pp=0 15+3P4-3P0o=0

(1) 34— 10Py + 3P0 =0
(2) 15+ 3Py 3P =0

49— 7Py =0
Pa=4917=7
Se sustituye Py =7 en (1) o (2), y se abuene Pyo,
Po=12

Las cantidades de equilibrio se obtienen sustttuyendo los precios en las funciones
de oferta o demanda de cada mercado

QU =X1=-4+5(7)=31 Q%o =Xy ==3+12=9

3 2 Para graficat se consideran las ecuaciones de oferta y demanda de un bien, mante-
niendo constante el precio del otto bien

D[xI:X1:30*SPx1+36 ij :X2:12+21—2Px2
Q1 = X1 = 66-5Py Dy =Xy =33 2Py
P =13.2-(1/3) X3 Po=165-(1/11)X

Q% =X =—4+5P o= Xa==3+Pg

FFEe IR Ed Eal
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Grafica 2.3
Equilibrio I en los dos mercados
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3.3. El igieso total de los consumidotes es /77 = (P * X7) + (P * X3):

IT'=(7*31)+ (12*9) =217 + 108 = 325

Sttuacion IT

3.4 Los precios de equilibrio se obtienen de igualar las ecuaciones de oferta y demanda
de cada mercade v resolviéndolas via ecuaciones simultdneas.
126 - 10P 4 + 2 Po=-4+ 5P, 67 +5P—-11Ppr=-3+Py
130 15 Py + 2 Py =0 70+ 5Py = 12Pg =0

{1) 130-15P4 +2Pn=0
(2) 70+5P1-12P9=0

Se muluplica (2) por 3

(1) 130-15Py+ 2Pp =0
(27210 +15P, - 36P, =0
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Se sustituye Py = 10 en (1) o (2°), y se obuiene Py,
Po=10

Las cantidades de equlibrio se obtienen sustituyendo los precios en las funciones
de oferta o demanda de cada mercado:

Q%1 = X1 =-4+5(10) = 46 %=Xy =—3+10=7

3.5 Para graficar se consideran las ecuaciones de oferta y demanda de un bien, mante-
niendo constante el precio del otro bien

1= X1 =126 - 10 P + 20 o =Xy =67 +50=11 Py
=X =146 - 10 Py Ol n =Xy =117 =11,
P =146-(1/10) X P =10.636 - (1/11} .
P =X =4+ 5Py Oy =Xy =—3 + Py
Py = (4/5) + (1/5) X3 Po=3+X%
Grifica 2.4

Equilibrios I y I en el mercado del bien X
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Griéfica 2.5
Equilibrios I y II en el mercado del bien X;
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3.6 Elingreso total real de los consumidores cortespondiente al equilibrio de la Situacién
IT con los precios del equulibrio de la Sttuacion Tes 777 = (Pl * X7) + (Pla * X7)

IT" = (7% 46) + (12*7) = 322 + 84 = 406

3 7 Dado que las curvas de la demanda del mercado de los dos bienes X; v X5 en las
situactones | y I son lineales, es decir, uenen la forma Q, = &y — 61 Py, la férmula
de la elasucidad punto precio de la demanda es ep = —~ b P/Q

dX P, 7 .
! = 1 * ——xl = * o =
P =5 o e 5 30 1129 Eldsuca

X P 12
;oo 2 %2 _ - Asti
P2 =g o * % 2 5 2666 Elistica

&X; P 10
o i xl _ - ..
epinl = 5P, * X 10 = i@ 2173 Eldstica




3.8

39

LUIA DE FRPGUN LAY ¥ BJLRUIGIVO FRAGLIGLUD DB VDGRV LA INUVILA,

El excedente de fos consumidores es igual a la diferencra entre la canudad de dine-
ro que un consumidot paga efectivamente para adquun una cierta cantidad de un
bien X v la canudad que estaria dispuesto a pagar para no privarse de ese bien

Para X'} = 31y P/ = 7, el excedente del consumidor representa el drea del tidn-
gulo aBc de la grifica 2.4 y es igual a {31 * (13.2 - 7)]/2 = 96.1

Para X"} = 46 y P¥q = 10, el excedente del consumidor representa el drea del
tridngulo per de fa grafica 2 4 y es igual a [46 * (14 6 — 10)]1/2 = 105 8

Pata X% = 31 y Pl,y = 7, el excedente del consumidor 1epresenta el diea del tridn-
gulo aBc de la grifica 2.5 y esigual a [9 % (16.5 — 12)}/2 = 20.25.

Para X7y = 46 y P75 = 10, el excedente del consumidot representa el drea del
tridngulo DEF de la grdfica 2.5 y es1igual a [7 * (10.63 — 10))/2 = 2 227

La elasticidad ingreso de la demanda ey se define como ¢l cambio proporcional en
la cantidad demandada resultante de un cambio proporcional en el ingreso.

Dado que 06X = X7, - X'} =46-31 = 15;
83X = Xty — Xy = 7= 9=-2,
QT = [T IT! = 406 — 325 = 81

&X1 IT 1T 15 (325 + 4006)

e LA Rl
S ve S e Al T Ee £y TS M

X} es un bien normal y suntuatio

X, ITWITY -2 (325+406) _ |,

2= s " XL x%h 8L (9+7)

X es un bien nferior.

310 La elasnicidad cruzada de la demanda, ¢, _ x> S€ define como el cambio propor-
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Tabla 2.1
Steuactdn | Sttuacrdn IT
Bien Precio P, Cantidad X, Precto Py, Cantrdad X,
X 7 31 10 46
X 12 9 10 7
8X,  Po 15 12
2= =— % — =-290
-2 sp, " X T2 31
8, Pq -2 7
- Tl - 0518
L TS A W

X1 y X son bienes complementatios

Seccién I1. Ejercicios cuyas soluciones se pueden verificar en el capitulo 9

Ejercicio E.4

Dado un modelo de un mercado en el que la oferta y la demanda son:

2 = X=1000- P,
(P, =X=3100-11P,+ 0.01 P

41 Obtenga los precios, P, y las canudades, X, de equilibrio

4.2 Grafique los resultados
43 Analice y demuestie s1 el equilibrio extste, st es (inico y s1 es estable

Ejercicio E.5

Sttuacion 1

Dadas las siguientes funciones de demanda y oferta de un modelo de metcado de dos
bienes, X; y X5



5.1

52,

5.3

MWL L L VLA UL 1A L Lef LUNOL AN & AU L LG A L FLL S AN LA LV A IV L L

Obtenga los precios, Py y Pyg, v las canudades, X y X3, de equilibrio.
Grafique los resultados en ambos mercados.
Calcule el ingreso total de los consumidores s1 gastan integramente el musmo en

ambos bienes.

Sttuacion I

Si las curvas de demanda se modifican sin alterar las ofertas, tal que:

54

55.

56

5.7.

5.8.

59.

QPEL =500-2P4 +6L0 QP2 =200+ 6P -7 P

Obtenga los precios, Py1 v Py, v las canudades, X y X5, de equilibrio

Grafique los resultados en ambos mercados

Caleule el 1ngreso total real de los consumidores cotrespondiente al equilibrio de
fa Srtuactén 11 (con los precios del equilibrio de la Swuacién 1), supomendo que lo
gastan integramente en ambos bienes

Calcule la elasticidad punto precio de la demanda de los bienes X7 y X3 en los
equulibrios de ambas situaciones, y calcule ka elasticidad punto precio de la oferta
de los bienes X y X en el equilibrio de la Situacién I Analice fos resultados.
,Cuil es el excedente del consumidor de ambos bienes en los equilibrios de ambas
situaciones?

Si se supone que los precios no varfan, calcule la elasticidad arco-ingreso real de la
demanda de ambos bienes correspondientes al cambio en el ingreso real implicito
en las dos situaciones de equilibrio genetal Analice los resultados.

510 Calcule la elasticidad cruzada puntual de la demanda para ambos bienes en los

equilibrios de ambas situaciones. Analice el resultado

Seccién IIL. Ejercicios no resueltos

Ejercicio E.6

Dado un modelo de un meicado en el que la oferta y la demanda son

QP = X=3000-P,
(% =X=1000+19P,—-001P2
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6.4. ,Qué significado tienen los equilibrios obtenidos, suponiendo que 2, = W (sala-
1os) y X = L (trabajo)?

Ejercicio E.7

Situacion T

Dadas las sigutentes funciones de demanda y oferta de un modelo de mercado de dos
bienes, X7 v X5

Q¥ =X1=300-2P + Py 0 =Xy =500+ 3P — 4Py
O[X'1=X1=_30+PX1 O]x =X2=_50+Px2

7 1 Obtenga los precios, Py v Py, v las cantidades, X y X5, de equilibrio

7 2 Grafique los resultados en ambos mercados.

7.3. Calcule el ingreso total de los consumidores si gastan integramente el mismo en
ambos bienes.

Sttuacion I
Si las curvas de demanda se modifican sin alterar las ofertas, tal que:
QDHxl = 370”Px1 +Px2 QDUx.'Z:GOO"“ 2le-7px2

7 4 Obtenga los precios, Py v Py, v las cantidades, X y X3, de equilibtio

7 5. Grafique los resultados en ambos mercados.

7 6 Calcule el ingreso toral real de los consumidores correspondiente al equiibrio de
la Situacién I (con los precios del equilibrio de la Situacién I), suporendo que lo
gastan [ntegramente en ambos bienes.

7.7. Calcule la elastucidad punto precio de la demanda de los bienes X; v X; en los
equilibrios de ambas situaciones, y caleule la elastcidad punto precio de la oferta
de los bienes X7 y X5 en el equilibiio de la Situacién I Anahice los resultados

7 8 .Cudl es el excedente del consumidor de ambos bienes en los equilibrios de ambas
sityaclones?

7 9 Supontendo que los precios no vatian, caleule la elastucidad arco-ingreso real de la
demanda de ambos bienes correspondientes al cambio en el ingreso real implicito

en las dos situaciones de equilibrio general Analice los resultados,






Capitulo 3
Teoria de la demanda (D)

Seccién 1. Ejercicios resueltos

Ejercicio D.1

Dada la sigusente funcién de uulidad de un consumidor en un universo de dos bienes,

Xy Y

1.1

1.2

1.3

14

1.5

16

J= X2y

Defina conceprualmente y derve matemducamente la usiizdad margimal de ambos
bienes (UMg), la tasa marginal de sustitucién (TMSxy)

Defina el concepto de curva de indiferencia y derive la ecuacién de las mismas para
los siguientes niveles de uulidad: /= 100, T, = 200 y U = 300

Si1 los precios de los bienes X'y ¥y el ingieso monetario total del consumidor son,
respectivamente, Py = $3, Py = $2 e IT = $600, defina, derive matemdticamente y
grafique la recia de presupuesto (o restuiccidn presupuestaria) del consumidor co-
rrespondiente.

Senale y obtenga las condiciones de equilibrio del consumidor, ;Cudl serd la can-
tdad consumida de Xy ¥, asf como la uulidad mdxima obtenida por el consumi-
dor paia esos precios e ingreso? Grafique sus resultados.

Obtenga otras dos combinaciones de X'y ¥ que den la misma utilidad que la re-
sultante en la pregunta 1 4 Calcule Jos ingresos necesarios para alcanzar tales ca-
nastas de bienes a log precios dados

Si se supone que el precio del bien X dismunuye a 2, = $1, defina, calcule matem4-
ricamente y grafique el efecto total, el efecto ingreso y el efecto susutucidn, ,Qué
tpo de bien es X7?
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1 1. La utrlrdad marginal, UMg, ¢s la uulidad o sausfaccién que le brinda al consumi-
dot el adquirir una umidad adicional de un bien (X o ¥Yen este caso) La uulidad
marginal de un bien disminuye a medida que el consumidor adquieie mayor can-
udad de él La rasa marginal de sustitucion de Y por X, TMSxy, se define como el
ntmero de unidades del bien ¥ al que debe renunciar el consumudor a cambio de
una unidad adicional del bien X, para mantener el mismo nivel de sausfaccién.

Uulidad marginal del bien X:
sU

UMg, = —— = 1/2X"12y172
X
Unilidad marginal del bien V.
dU
UMy, = —— = 1/2XV2y-172
¢

La tasa maignal de sustitucién es TMSxy = UMg, [ UMg,

1.2. La curva de indiferencia es el lugar geoménico de los puntos —combinaciones par-
ticulares o conjuntos de brenes— que rinden la musma utilidad (nivel de saustaccién)
al consumudor, de modo tal que a éste le es indiferente la combinacién patucular

que consume.

[ =100 Us =200 Uz =300
100 :X]fz Yllz 200 =X1.’2 Yllz 300 :Xllz Yllz
10000 = XY 40000 = XY 90000 = XYV
Y =10000/X Y = 40000/ X Y = 90000/X

1.3. La recta de presupuesto representa todas las canastas de bienes (X'y ¥') posibles que
el consumidor puede obtener gastando todo su ingreso, conocidos su ingreso y los
precios de los bienes.
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Gréfica 3.1
Recta de presupuesto
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1.4 Las dos condiciones del equiibrio del consumidor son
1° TMSxy = UMg,/UMg, = P,/ P,
2* Las curvas de indiferencia deben ser convexas al origen,
Como para este caso TMSxy = X /Y, entonces,
YP,=XP,

Al susticunr esta relacién en la ecuactén de presupuesto, /7= X P, + ¥ Py, s¢ obtie-
ne pot un lado, la ecuacién de la demanda del bien X

IT=XP.+ XP,
IT =2 (XP)
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Griéfica 3.1
Recta de presupuesto
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1.4, Las dos condiciones del equulibrio del consumidor son.
1* TMSxy = UMg,/UMg, = P,/ P,
2* Las curvas de indiferencia deben ser convexas al onigen.
Como para este caso TMSxy = X /Y, entonces,
YP, = XP,

Al sustituir esta refacién en la ecuacién de presupuesto, /7= X P + ¥ P, se obtie-
ne por un lado, la ecuacién de la demanda del bien X:

IT=XP,+XP,
IT=2(XP)
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Se tiene que [/ =122.47 = X' }2
Primer ejemplo, st ¥'= 100, entonces,

122 474/10 = X'
122477 = X
X =150
IT=150%3+100*2 =650

Segundo ejemplo, s1 ¥'= 225, entonces,

122.474/15 = X'~
816497 =X
X =66.666
IT=066.666*3 +225*2 =650

Ahora, siendo P, = $1, Py = $2 e IT'= $600, la ecuacién de [a nueva recta de pre-
supuesto es

fr=2Y+X
Y=iri2-1/2Xx
Y=300-05X

Al susttuir los valotes del ingteso y los precios en las ecuaciones de las demandas
1espectivas {véase tespuesta 1 4 anterior), se obtienen las canudades que cories-
ponden al nuevo equilibtio del consumidor:

X=IT/I(2P,)=600/2=300
Y=ITI(2P)-600/(2%2) =150

Al susttun estas cantidades en la funcién de utilidad, se obtiene su mvel.
[J= 300" * 150" = 212,132
Definiciones el efecto total, ET, es la varracién en la cantudad consumida de un

bien ante cambios en el precio de éste El efecto sustitucion, ES, es la variacién en la
canttdad consumida de un bien ante cambios en el precio de éste, pero mantenien-
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La vanacién que representa el efecto sustztucion se obtiene desplazando la nueva
recta de presupuesto paralelamente hasta ser tangente con la curva de indiferencia
nicial Esto implica [a obtencién de otro equulibrio que correspondea U= 122 474,
Pe=lyPy=2.

Dados los precios de los bienes, al susticuir la condicién de equilibrio, ¥P) = XP,,
en la ecuacion del ingreso, [T = XP, + YP,, se obtiene:

IT=XP,+ XPy=2XP, = 2X
IT=YP, 4 YP,=2YD,=4Y
4Y-2X

Y=05%

O bien:
X=2Y

St se sustituye esta refacién en la ecuacién de la curva de indiferencia mnicial,
/=122 474 = X'* ¥'2, pueden obtenerse las canudades 1espectivas de los bienes
p

122474 = X'"2*(0 5 X))V = 0.7071 X

X=173.205
122 474 = (2V)12* Y172 = 1 414 Y
Y = 86.602

Con la nformacién obrenida es posible calcular el efecto total (E77), el efecto sus-
utucién (ES) y el efecto ingreso (E7) cuando el precio del bien X'baja de $3 a $1:

ET={C~A) =300 — 100 = 200
ES = (B—A) = 173.205 -- 100 = 73 205
EI = (C—B) = 300 — 173.205 = 126 794

El bien X es normal dado que el efecto ingreso es del mismo signo que el efecto
sustitucién, ambos inversos a la variacién del precio



Grifica 3.3
Linea de precio-consumo y efecto sustitucion,
efecto ingreso y efecto total
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Ejercicio D.2

Paite I: dada la siguiente funcién de unlidad de un consumidor en un universo de dos
bienes, Xy V

U=X?Y

2 1 1.Defina el concepto de recta de presupuesto, escriba su ecuacidn y grafiquela indi-
cando su pendiente y la ecuacién de las cantidades cuando cruza la ordenada y la
abscisa.

2 1 2. Defina los conceptos de funcidn de utilidad, curva de imdiferencia, utilidad marg-
nal de los bienes y tasa marginal de sustitucion de Y por X,

2 13.Calcule la funcién de utlidad marginal de ambos bienes y la tasa marginal de
sustituc1on de la funcién de utlidad dada

2.14 Definay obtenga la condicion de la eleccion dprima (o equilibrio del consumidor)
v obtenga la funcién de demanda de fos dos bienes paia la funcién dada.

St se supone que, ¢n una primeta Sicuacidn A, el ingreso del consumidoer y los

1.1 1. .1 .. dinn D 1 __ T [ Wat



216 Grafique la eleccidn Gptima o el equilibrio del consumidor, sefialando la fun-
a16n de la 1ecta de presupuesto y su pendiente.
217. Caleule cudl es el nivel de utihdad en que se encuentra la canasta éprima

St se supone que, en una posterior Sttuacién B, el precio del bien X, P, bajaa
la mutad y se manuenen constantes el precio del bien ¥; Py, y el ingreso del
consurndor, /7,

2.1 8. Calcule la canasta éptima que maxsmiza la utilidad del consumidor dada la
nueva telacién de precios
219 Exprese matemdricamente y grafique la nueva recta de presupuesto v el punto
de eleccién 6ptma del consumidor
2.1.10  Calcule el nivel de utilidad en el que se encuentra esta nueva canasta éptima,
2 1.11. Defina los conceptos de efecto total, efecto sustttucion y efecto ngreso
2112 Caleule el efecto total, el efecto sustitucién y el efecto ingreso que 1esultan al
cambiar de la Sicuactén A a la Situacién B Grafique los resultados.
2.113. Exphque qué upo de bien es X.

Parte IT dada la sigmiente ecuacton de la curva de la demanda individual del consumi-

do1 Q% = X=200—133 333 P,

211 1. Deduzca la curva nversa de la demanda

2112 Considere las situaciones A y B de la Parte I, explique cémo se deduce la cuiva
de la demanda mediante el mérodo de las curvas de indiferencia y grafiquela.

2.11'3 Defina el concepro de excedente del consumzdor y calcdlelo para las situaciones A
y B

2 4 Delas situaciones Ay B de la Parte I, explique y calcule la variacién del exceden-
te del consumidar cuande P, cambia de 1a Situacién B a la Sttuacién A

21I'5 Dada la siguiente ecuactén de la cuiva de [a demanda de mercado del bien X
Q7 = X = 2000 — 666.666 P,

1) Defina el concepto de elusicidad-precio de la demanda y esciiba su formula,

2) Calcule las elasticidades-precio de la demanda del consumidor del bien X
que corresponden a los precios de las situaciones A v B.

3) Calcule las elasticidades-precio de la demanda de meicado del bien X que
cortesponden 4 los piecios de las sicuaciones A v B, grafique la curva de la
demanda

4) ;Cémo es la demanda de este bien para el consumidor y paia el mercado

1 -



Solucién D.2_|

Parte I:

2.1.1.La recta de presupuesto es el conjunto de cestas o canastas que cuestan exacta-

mente el ingreso o el conjunto presupuestatio del consumidor, /7.

Su funcién es la sigutente

1T P
V=" - =%
‘P)‘ PJ’
Grifica 3 4
Recta de presupuesto
120 "
06 NTE,

80
Y 60 Pendiente = -Pxﬁ}
40
20
ITIP,
I -
(1 30 100
X

212.La funcién de utilrdad es un instrumento pata asignar un numero a todas las ces-
ras o canastas de consumo posible, de tal forma que las que se prefieren tengan un

ntimero mds alto que las que no se preficren



al consumudot, de modo tal que a éste le es indiferente la combinacién parucular
que consurme.

La wutrlidad marginal (UMpg) es la uulidad o satisfaccién de una unidad adicional
de un bien (X0 ¥, en este caso).

La relacién o rsa marginal de susnzucion de ¥ por X (TMSxy) es el nimero de
unidades de la mercancia Y'al que debe renunciar el consumudor a cambio de una
unidad adicronal de la mercancia X, para mantener el mismo nivel de satsfaccién,

2.1 3 La funcidn de utiidad maigimal del bien Xes:

dU
— = =2XYV
e UMg,

La funcién de utilidad marginal del bien Yes

oU

oY UM, - x?
5Y &

La relacién o tasa marginal de susticucién de la funcién de utilidad es

2XY 2y
TMSxy ==+ ==
Yoy T X
2.1.4.La condicidn de la eleccion dptima o equlibrio del consumidor es que la tasa mar-
ginal de sustitucién, 7MSxy, debe ser 1gual a la pendiente de la recra de presu-
puesto o a la relacién de intercambuo, Px/Py

y P
TMSxy = ?{2 = ?x
¥

La funcién de demanda de bien X es.
LA (2 T
a+b P, 3 P

La funcién de demanda del bien ¥es:
oy 20
Pyl 3 n

Amcda wir bvmin vmrmnckicrnn na Ton mvcimmimmimtmm mmmmam A Ve Vo U7 D

Ta+h
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Situacién A dado que el ingreso del consumidor y los precios de los dos bienes son
IT=$100, P, = $1, P, = $1,

2 1.5.1a canasta épuma que maximiza la utilidad del consumidor se obuene de la si-
gulente manera:

Le

1) Al sustituir Py y Py en la ecuacién de equilibrio, TAMSxy = %%/ = Px
se obtiene 7
2YIX=1/1=1
2¥Y=X

2) Al susoutuir esta relacion en la ecunacién de presupuesto, [7 = X Py + ¥ Py, se
obtienen las canudades del bien X'y del bien ¥ que conforman esta canasta

100 =2Y+ Y=3Y
Y*=100/3=3333
300=X+33.33

X* =66 666

216.Grafica de la eleccién éptima o equilibrio del consumidor, ey

Gréfica 3.5
Equilibrio del consumidor
120
10g A= (10071 - (171) X = 100 - X

80

Pendients = -1

40
3333 pmemmmn e

20 7 U= 148148 148
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2.1.7.El nivel de utilidad en que se encuentra la canasta éptima es:

U=X*Y
U = (66 666) (33 33)
U=148148 148

Situacién B; dado que P, baja a la mitad, es decir, $0.5, y se mantienen constantes
P, = $1 y el ingreso del consumidor /7= $100:

2.1.8.La canasta éptima que maximiza la utilidad del consumidor se obtiene de la s1-
gulente manera.

1) Al susutuwr Py Py en la ecuacién de equilibrio, THSxy = % %
se obtiene: g

2Y/X=05/1=05
4Y=X

2) Al sustituir esta relacion en la ecuacién de presupuesto, /7= X P, + Yp, obte-
nemos las canudades del bren X'y del bien ¥ que conforman la nueva canasta

100=4Y(05) +Y=2Y+Y=3Y
Y*=100/3=3333

100 =(05)X+3333
X*=133.333

219 Exprese matemdticamente y grafique la nueva recta de presupuesto y el punto de
eleccién dpuma del consumudor, ep.
21.10 El mivel de uulidad en el que se encuentia esta nueva canasta épruma es

U=XY
U=(133.333)" * (33 33)
U=592592 592
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Grafica 3.6

Equilibrios del consumidor, e, y e,
120

100 Y={100/1)-{05/1) X=100-05X%

80

Pendiente = -0 5

40
3333 fommm oo D

20

7= 148148 148 /= 592592 592

66 666 133 333

100 150 200 250

X

2 1.11. El efecto total es la variacién en la cantidad consumida de un bien ante cambios
en el precio de éste El efecto sustitucton es la varracién de la demanda provocada
pot una vatacién de la relacién de intetcambio entre los dos bienes, mantenien-
do constante el poder adquisitivo (seglin Hichs, es la variacién en la cantidad
consumiuda de un bien ante cambios en el precio de éste, pero manteniendo el
nivel de igreso real del consunudor, o sea, igual nivel de satisfaccién). El efecto
renta o ngreso es la vanacion de Ja demanda que expermenta un bren cuando
varfa el ingteso, manteniendo fijo el precio de este bien {o tepresenta la varia-
c16n en la canudad consumida por un cambio en el ingreso 1eal del individuo)

21.12. El efecto tortal es la diferencia entre las cantidades de equilibrio del bien X de las
situaciones Ay B

ET =133.333 — 66.666 = 66.666

El efecto susutucién y el efecto ingreso se consiguen mediante el cdlculo de la
vartacién que representa el efecto susticucién Esta vaiiacién se obtiene despla-
zando la recta de presupuesto de la Situaci6n B paralelamente hasta ser raneente
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Situactén A, La informacién que se tiene para esto es: [) la funcién de uulidad,
U=X2Y; 2) el nivel de unilidad de la curva de indiferencia de la Situacién
A, U=148148.148, 3) la condicién de equilibrio correspondiente a los precios
Po=05yP,=1,4Y=X obten, Y=025 X

Al sustituir [a condicién de equilibrio en la ecuacién de la curva de indiferencia
que cotresponde 2 la Stevacién A, UV = 148 148.148 = X*? ¥, se obtienen las can-
tidades respectivas de los bienes como sigue

148148.148 = X* * (0.25X) = 0.25.X?
X?=592592.592

X=28399%4

148148.148 = (4V)** Y= 16Y?
¥ =9259.259

¥=20.998

Con la informacién anterior puede calcularse el efecto sustitucién y el efecro
ingreso cuando el precio del bien X pasa de [a Situacion A a la Sicuacién B:

ES=(C-A)=8399%-66.666=17 328
El=(B-C)=133333-83.994 = 49 339
ET=(B - A)=ES+ El=660666

Para graficar los resultados es necesario, en primer lugar, trazar la nueva recta de
presupuesto Paia esto se debe obtener el nivel de ingreso que coresponderfa a esta
situacién v, a paitir de éste, obtenet las canudades que corresponden al cruce de
esta recta con la ordenada y la abscisa El ingreso se obtiene sustituyendo las can-
nidades de los bienes y sus precios cotrespondientes en la ecuacién de ingreso

IT=83.994(0.5) + 20 998 (1) = 62.996

Las cantidades que corresponden a los puntos de cruce de la nueva recta de pre-
supuesto con los ejes coordenados, X'y ¥, son:

IT/ Py = 6299610 5 = 125.992
ITIP,=62996/1 = 62.996
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Grifica 3.7
Linea de precio-consumo y efecto total,
efecto sustitucién y efecto ingreso
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Linea de
precio-consiume

7=592592 592

= 148 148 148

0 50 06666 8399 4y 133 333 159 200 250
A C B

X

2.1.13 X es un bien normal, puesto que el efecto sustitucién y ef efecto mngreso actiian
en el mismo sentido

Parte I1:

21T 1. Dado que la ecuacién de [a curva de la demanda individual de este consumidor

(d-d’) es Q4. = X = 200 — 133 333 P, su mnversa es:
Po=1.5-00075X

2112 De acuerdo con el método de las curvas de indiferencia, la curva de la deman-
da de un bren se deduce por medio de la curva de precio-consumo, que resul-
ta de unir los puntos de tangencia de las sucesivas rectas de presupuesto y de
las sucestvas curvas de indiferencia cuando el precio del bien baja, mantenien-
do constantes los precios de los otros bienes y el ingreso del consumudor. En
este caso, los puntos son los que corresponde a ey, X = 66 666y P, = 15 v ep,

- [P, LS P— -~ —
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Grifica 3.8

Demanda del consumidor

2
15 4
X =200-133 333]}
PX | e i !
i
i Pendiente =-133 333
!
05 f---rommmemmommommmes FmTmT T
5
i
) 4
0 ! T T ¥ 1
0 s S0066 g 133333 150 200 250

X

Como se puede observar en la gréfica 3.8,cuando X = 66 666, P, = 1, y cuando
X =133.333, P, = 0.5. Estos resultados se obtienen al susticuir los valores de X
en la ecuacién de la mversa de la demanda

2113 El excedente de los consumidores es 1gual a la diferencia entre la cantidad de
dinero que un consumidor paga efectivamente para adquirir una cierta canti-
dad de una mercancia X'y la cantidad que estaiia dispuesto a pagar para no
privarse de esa mercancfa. Este constituye asi una medida de las ganancias indi-
viduales derivadas del comeicio e indica la cantidad de dinero que seria necesa-
rio da1 al consumidor para que renunciara a todo su consumo de un bien.

1) Cuando X = 66.666 y P, = 1, el excedente del consumudor representa el drea
del tridngulo asc de la grifica 3 9y es 1igual a (66 666™0 3)/2 = 16 666

2) Cuando X = 133.333 v P, = 0.5, el excedente del consumidor representa el
drea del uidngulo pEB de la grfica 3.9 y es1gual a (133.333* 1)/ 2 = 66.666.

2.11 4. La vanacidn del excedente del consumedor, cuando P, cambia de la Situacion B
a la Situacién A, es igual a la diferencia entre el excedente del consumidor que
corresponde a la Situacién B, es decir, 66 666, y al que cortesponde a la Situa-
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En la grdfica 3 9, 1a variaci6n del excedente del consumidor 1epresenta el drea
del trapecio cepa Esta vatjacién esta compuesta de dos paites. 1) el drea del
rectdngulo CEFA, representada con la letra R, 2) el drea del tnidngulo ars, repre-
sentado con la letra T

Grafica 3.9

Variaciéon del excedente del consumidor

03

666 100 133333 150 200 250
X

R = 66 666 (0.5) = 33.333 mude la pérdida de excedente que se produce porque
ahora estd pagando mis por las unidades que conunta consumiendo.

T = 66.666 (0.5) / 2 = 16.666 midc la pérdida derivada de la reduccién del con-

sumo, o bien, el valor del consume perdido del bien.,

2115, 1) La elasticrdad-precro (puntual) de la demanda, ep, se define como ¢l cambio
proporcional de la canudad demandada resultante de un cambio proporcional
muy pequefio en el precio. Su féimula es:

_dQ0 _8Q P
S 8PP 8P Q
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666.666 P,, son lineales, es decir, tienen la forma Q, = by — 61, la férmula de
la elastcidad puntual de la demanda es:

ep =—b6) P/Q . curva de ingreso marginal
2) Elasticidades de la demanda del consumidor:
Situactén A ep = ~133.333 * (1 / 66.666) = 2 Eldstica
Sitwactén B gp = 133 333 * (0.5 /133.333} = 0.5 Inelastica
3) Paia obrener las elasticidades de la demanda de mercado deben calcularse las
cantidades del bien X que se demandarian en ambas situaciones a los precios

correspondientes P =1y P, =05

Para la Sttuacién A X = 1333 333
Para la Situacién B. X = 1 666.666

Sicuacion A: ep = — 666 666 * (1/1333.333) = 0.5 Ineldstica
Situacién B- ep = — 666.666 * (0 511666 666) = 0.2 Ineldstica
Grifica 3.10

Flasucidades de las demandas del consumidor y del mercado

ep=05 <1 (inelasnca)

ep=02 <1 {ineldsuca)
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211 6. Elsngreso total (IT) es el producto de la cantidad vendida por el precio 77= P.X,
cuya ecuacidn puede obtenerse de fa sigiente manera: como la ecuacién de la
demanda para P, es:

Po=(bgl b)) — (1161X),

al hacer (&g ! 1) = 6%y y (1/ &1) = &%, es posible reescribirla como
Po=b0- 61X

Al sustituir la ecuacién antertor se obuene
IT= (6~ X)X = b X~ 6% X7

Para este caso /7= 3X—0.0015X?

El ingreso marginal (IMg) es el cambio en el ingreso total proventente de la ven-
ta de una unidad adicional de la mercancia: Mg = (Poyy * Quur) — (P * Qy). Su
ecuactén se obtiene detrvando la funcidn de ingreso total con 1especto a X

IMg = 81T/ 8X =3 - 0.003 X

De esta manera la curva de ingreso marginal es una linea recta cuya ordenada (o
abscisa) al origen es la misma que la de la curva de la demanda (véase grafica
3 10).

Ejercicio D.3

Si se supone que en una primera Situacién A

1) La funcién de la demanda de mercado de un bien Xes Q% = X = 2000 — 100 P,
2) El precio de un bien Yes 2, = $20
3} El ingreso de los consumudores es 77 = $10 000

31 Defina los conceptos de mngreso total ¢ ingreso marginal de las emptesas que venden
este bien y, para esta funcién de demanda, escriba sus ecuaciones respectrvas En

~



32

3.3

3 4.

3.5

36

3.7.

Soi_ucité:ﬁi- D.3
31.

Para cada uno de los signientes precios del bien X, $17, $10 y $5, calcule fa elasti-
ctdad puntual, el ingreso total y el ingreso marginal de las empresas, mediante la
ecuactén que los relactona.

Calcule la elasticidad arco de una calda en el precio del bien X, de $18 2 $16, y de
$62 54

Cuil es la elasticidad correspondiente al ingreso total mdximo? ,Cudl es la rela-
c16n entre el ingreso total mdximo y el ingreso marginal?

Calcule geométricamente la elasticidad puntual y el ingreso total correspondiente
para el precto del bien X, P, = $10, con el mérodo de los ingresos marginales

S1 se supone que, en una scgunda Sttuacidén B, el ingreso de los consumidores baja
a $8 000 y como efecto de esto la canudad demandada del bien X cae de 400 X
(Siruacién A) a 200 X

Defina el concepto de elasticidad-ingreso de la demanda del bien X, Calcule esta
elasticidad y sefiale qué upo de bien es X entre las situaciones A y B.

St se supone que, en una tercera Situacion C, el precio del bien ¥ sube de $20 a
$25, y como efecto de esto la cantidad demandada del bien Xaumenta de 200X a
300X

Defina el concepto de elastictdad cruzada de la demanda del bien X. Calcule esta
elasttcidad y sefiale qué tipo de bien es A en relacidn con el bien ¥ entre las situa-
ciones By C.

El tngreso total (IT7) es el producto de la cantudad vendida por el precior /7= PL.X

Para esta demanda su ecuacién es

IT=20X-001X°
El ingreso marginal ({Mg) es el cambio en el ingreso total proveniente de la venta
de una unidad adicional de la mercancia Mg = (Pro; * Quer) — (P ™ Q). Su

ecuacton se obtiene derivando la funcién de ingreso total con respecto a X:

Iig = 8IT/8X = 20 - 0 02X



Grifica 3.11
Demanda de mercado, ingreso marginal
y elasticidades de la demanda
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3.2. Po1 un lado, la ccuacion general de la elasticidad-precio puntual es ep = —(8X/ 8.7,)

3.3

(P./X) Como para esta funcidn de demanda, 6X/ 67,

ep = 100 (Po/ X)

— 100, entonces,

Por otro lado, la férmula que refaciona el ingreso marginal con la elasucidad-pre-

cto de la demanda es:
IMg=P.* [(1-(1/ )]
St P, = $17, entonces X = 300
ep = — (=100) (17/300) = 5.666
IT =$5100
IMp =17 *[(1 - (1/5.666)] = $14
St P, = $10, entonces X = 1000

ep=(~100) (10/1 000) = 1

1T = $10000
IMg=10%[(1-(1/1)] =0

Si P = $5, entonces X = 1500
ep=—(=100) {5/ 1 500) =0.333

IT = $7 500
IMg=5*[(1-(1/0.333)] =—10

Flastica

Elasticidad unitaria

Ineldstica

Elasucidad-precio arco = ep, = (AXTAP)* (P + Pia) (X +X0)

St P, = $18, entonces X = 200
S1 P, = $16, entonces X = 400

epis1g) = ~(=200/2) * (18 + 16)/(200 + 400) = 5 666

S1 P, = $6, entonces X' = 1400
St P, = %4, entonces X = 1600

[P ISR PN

Elastica



3.4. Como ¢l ingreso total mdximo se encuentra cuando la pendiente de su curva es

3.5.

igual a cero, éste se puede calcular obtemendo, primero, la canudad que corres-
ponde al ingreso total mdximo mediante la dertvada de su ecuacién, igualdndola a
cero y sustituyéndola en la ecuacién del ingreso total. Esto es:
SITI8X=20-0.02X=0 dT/dX?*=-002
X=20/0.02=1000
7= (20*1000) — (0.01 * 1000% = 20000 ~10000 = $10000
Dado que la formula del ingreso marginal es /Mg = 20 — 0 02 X, para X = 1000:
IMg=20-(002+1000)=20-20=0
El ingieso total méximo corresponde al ingreso marginal igual a cero,
Grificamente, la elasucidad puntual de una curva de demanda lincal estd dada por
el cociente de los segmentos de la linea de la demanda, que se encuentran a la de-
recha y a la 1zquierda del punto en cuestén
Comao para P, = $10, el punto en cuestién es A de la grdfica 3.13,
ep=AD/AD =1,
dado que AD’ = AD O lo que, por construccidn, resulta lo mismo que
ep = (2000 - 1000)/1000 =1,
o bien,
t,’]) = 101"(20~ 10) =1
El ingreso total para el precio, P, = $10, es /7°= $10 * 1 000 = $10 000, que equi-

vale al drea oraB de la grifica 3.13 Este musmo ingreso equivale a la suma de los
inglesos marginales que repiesenta el drea onB-

IT=(OB*0OD)/2=(1000*20)/2=$10000
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Gréfica 3.13
Demanda de mercado, elasticidad-precio
de la demanda e ingreso total
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La elasticidad ingreso es definida como el cambio propoicional en la canridad de-
mandada resultante de un cambio proporcional en el ingreso. Para su estimacién
se tendrd que utthzar la férmula de la elasticidad-arco ingreso de la demanda pues-

to que los cambios no son pequenos. ey = (8X/8) * [(/a + Ip) (Xa + Xp)].
er= (=200 7/ =2000) = [{10000 + 8000) /(400 + 200)] =0.1 *30=3
Dado que la elasticidad ingreso es mayor que la unidad, X es un bien suntuario

La elasticidad cruzada de la demanda de un bien X es definida como el cambio pro-
porcional en la cantidad demandada de este bien como 1esultado de un cambio
proporcional en el precio de otro bien Y. Para esumarla se tendrd que utlizar la
elasticidad-arco cruzada de la demanda puesto que los cambios no son pequeiios ¢, =

(BX1P) * [(Pyp + Prc) | (g + X0)).

ey = (10075) * [(20 + 25)/(200 + 300)] = 20 * 009 - 1.8



Seccion 1L Fjercicios cuyas soluciones se pueden verificar en el capitulo 9

Ejercicio D.4

Dada la signiente funcién de utilidad de un consumider en un universo de dos bienes,

Xy Y
U=X?Y?

4.1. Defina y derive matemdticamente:

7/ La utilidad marginal de ambos bienes, UMz, y UMy,
2) La tasa marginal de susticucion, 7MSxy

4.2 Denve matemdticamente las ecuaciones de las curvas de indiferencia para los ni-
veles de utihidad U = 1000000y U = 1210000

4 3. St los precios de los bienes X'y ¥son, respectivamente, P, = $10 vy Py =$5, ysiel
ingreso monetaiio del consumidor es /7= $500, derive matemdrticamente la recta
de presupuesto correspondiente

4.4, Dados esos precios e ingreso, ;cudles serdn las cantidades demandadas de los bie-
nes X'y ¥ que maximizan la unlidad del consurmidor? ;Cuil es el nivel masimo de
utilidad obtentdo por el consumidor?

4.5. Al suponer que el precio del bien X disminuye a P, = $5, manteniéndose constan-
tes el precio del bien ¥, P, y el ingreso del consumidor, /7" @) derive matemdtica-
mente la nueva recta de presupuesto; &) calcule las nuevas canudades demandadas
de los bienes X'y ¥que maximizan la utihidad del consumidor, ¢) ;cudl es el nuevo
nivel mdximo de utlidad del consumidor?

46 Defina los concepros de efecto rotal, efecto ingreso y efecto susttucion y caletlelos
para este cambio de P,

4.7. Grafique las curvas y los resultados de los puntos 4 3 , 4.4., 4 5 v 4.6.

4.8. Deduzca y grafique la curva de la demanda del consumidor respecto al bien X Si
suponemos que esta demanda es la demanda del mercado del bien X, deduzca y
grafique la cuiva de ingreso margimal

Ejercicio D.5

Estime las elasncidades precio, ingreso y cruzada de la demanda para los bienes 4 y B

1] il 1 1 1 1
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Tabla 3.1

Qa T Qb P !
f 55 $9 3.5 $15 $8000
7 60 $8 35 $15 $8000
n 55 $9 51 $12 $8 000
5 60 $9 35 $15 $3000
4 6.0 $9 35 $22 $8000
75 55 $18 51 $15 $8000
£ 5.5 $9 31 $15 $3000

Recuerde que, para la esumacién estricta de las elasucidades, 1) es necesario que
todos los valores no considerados permanezcan constantes, y 2) cuando los cambios en
los valores no son pequeios se utdizan las formulas de las elasticidades-arco.

A partir de los resultados obtenidos indique qué tipo de bienes son A y B

Seccién I11. Ejercicios no resueltos

Ejercicio D.6

Dada la siguiente funcién de unlidad de un consumidor en un universo de dos bienes,

XvY
U=XY

6 1. Defina conceptualmente y derive matemdaticamente.
1) La vulidad marginal de ambos bienes, UMy, y UM,
2) La tasa margmal de sustitucion, TMSxy.

62 Defina el concepto de curva de mdiferencra y derive la ecuacion de las musmas para
los niveles de utilidad U= 200, Us= 250y Us= 300.

63 Stlos precios de los bienes son P, = $50 y P, = 520, y el ingreso monetario del
consumidot es {7 = $1 000, defina, derive matemducamente y grafique la recta de
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6.5. Obtenga otras dos combiaciones de X'y ¥ que den la misma uulidad que la re-
sultante en 6.4, y calcule Jos ingresos necesaitos para alcanzar tales canastas de
bienes a los precios dados.

0.6. Bajo el supuesto de que el precio del bien X aumenta a P, = $100, defina, calcule
matemdtcamente y grafique el efecto total, el efecto ingreso y el efecto sustitucion
:Qué apo de bien es X7

6.7 Deduzca la ecuacién de la demanda del consumidor del bien Xy grafiquela.

6.8. Calcule y analice las elasticidades-precio (puntual} de la demanda del consumidor
paia los precios del bien X, P, = $50 v P, = $100

Ejercicio D.7

Dados los bienes X'y ¥, que son los inucos que componen las canastas alternauvas de
un consumudor, y para los que éste manifiesta sus preferencias segtin lo indicado en la
sigwiente tabla.

Tabla 3.2
Sttuacion 2 Py Qs Q, I Utslilad
A $1 $1 250 250 $500 100
B %05 $1 500 250 $500 200
C $05 $1 450 75 $300 100

donde- P, = precio del bien X
Py = piecio del bien ¥
Q.= cantidad consumida del bien X
Q, = cantidad consumida del bien ¥
I = 1ngieso monetatio nominal

7.1. Grafique las rectas de presupuesto y los puntos de equilibrio para las tres situa-
clones
7 2. Cuando el precio del bien X baja de $1 a $0.5, y el ingieso nominal permanece
constante:
1) Defina conceprualmente el efecto sustitucidn, el efecto ingteso y el efecto
total
2) .Cuales son el efecto sustitucién, el efecro ingreso y ¢l efecro total del cam-
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3) ;Cudl es la elasticidad precio del bien X (calculada aplicando la férmula de
elasticidad arco)? Defina la elasticidad precio de un bien

Al estar en la Situacidén B y st disminuye el ingreso nomunal a $300-

1) ,Cudl es el efecto de la varracién en el ingreso?

2) Calcule la elasticidad ingreso del bien X (aplicando la férmula de elasticidad
arco) Defina la elasticidad ingreso de un bien

3) :Qué tipo de bien es X?



Capitulo 4

Teoria de la produccién (P)

Seccién 1. Ejercicios resueltos

Ejercicio P.1

Dada la siguiente funcién de produccion de un bien X

X= 25L1f21r{'1f2’

donde L y K 'son los insumos trabajo y capital empleados en el proceso productivo del
bien X:

1.1

12

1.3

1 4.

Defina conceptualmente y, para esta funcién de produccién, detve maremdtica-

mente

a) La productividad media 'y marginal de ambos factores ;Qué relacién existe entre
éstos?

b) La tasa marginal de sustitucidn técmea de K por L. TMgST gz

¢) La elasticidad de sustitncidn de los factores ;Qué sigmificado tiene su resultado?

Defina conceptualmente y, para esta funcién de produccién, obtenga la medida

correspondiente y analice el resultado de.

a) La mtensidad de factores de la funcién de produccién. ;Qué significado uene su
resultado?;

b) Los rendimientos a escala de la funcién de produccién,

¢) La eficiencia de la produccidn, ;cémo se mide?

Defina el concepro de socuanta de produccién, derve su ecuacidn y, para esta fun-

c16n de produccidn, derive las ecuaciones de las 1socuantas para los siguientes ni-

veles de produccién X = 1000, X'= 2000 y X = 3000 unidades de producro.

Defina el concepto de recta de 1socosto y denve su ecuaciéon
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1 7. Calcule y grafique la eleccién de la combinacién épuma de los factores de la pro-
duccién, y calcule fos beneficios considerando que P, = $0.50 para los sigmentes
casos de maximizacién de los beneficios de la empresa
a) Minimizacién de costos para un nvel de produccién de X' = 3000.

#) Maximizacién de la produccidn sujeta a un costo de $554.25.

1 8. Para solamente una de las socuantas, calcule y grafique otros cuatro puntos distin-
tos del 6ptimo

19. Defina conceptualmente y grafique el sendero dptimo de expansidn de la produc-
c16n en ¢l largo plazo.

1 10 Deduzca las funciones de costo total, costo medio total y costo marginal de largo
plazo. Calcule todos estos costos para los niveles de produccion sefialados en 1.3.
Analice los resultados obtenidos y grafiquelos.

1.11. Al suponer que que el capital K= 100:

a) Derve las funciones de costo total, costo fijo total, costo variable total, costo
medio fijo, costo medio variable y costo marginal. Analice los resultados.

&) ¢A qué periodo temporal corresponden estas funciones de costos® ,Se corres-
ponden los resultados con lo que indica la teoria econémica?

¢) Calcule el nivel de produccién y los costos totales, medios y marginales que
corresponden al costo medio total minimo.

Solucién P1-

1.1.a.El producto medio de un factor de produccién es el volumen fisico total produci-
do por la cantudad empleada de ese factor. Hay tantos productos medios como
factores se empleen en la produccidn.

El producto marginal de un factor de produccién es el cambio resultante en el
volumen fisico de la produccién como consecuencia de la tiltma unidad emplea-
da del factor considerado, suponiendo que el factor es perfectamente divisible y,
por tanto, que esta ltima unidad es muy pequena y que todos los demds factores
se mantienen constantes

Dervacidén matemadrica:

25L112K112 25[{1:‘2
7 AT

PMeL = = 2SI
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PMgL = 22 =12 5[k
gh=3p T10

6X 1/2 p—142
PMgK: -gf = IZ.SL K

PMgl =% PMel

PMgK - % PMeK

El producto marginal de un factor es igual al producto medio de ese factor mulupli-
cado por el exponente adhendo a ese factor en la funcién de produccién

1 1.b La tasa marginal de sustitucion téenica del capital por el trabajo representa la
cantidad del msumo caprtal, X, que puede ser sustitiido, si se emplea una unidad
adicional de insumo trabajo, 7, tal que el volumen fisico del producto total ela-

borado no se alteie

PMgl 1250VKM K

Mk~ pagek = 1250k T T

1 1 c.La elastreidad de sustitucion de los factores es la razén del cambio porcentual de la
relacién capital trabajo (K'/ L) y el cambio porcentual en [a tasa marginal de sus-
tucion téeneca del capreal por el trabajo.

 S(KIDIKTL)
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Es una medida exacta del grado de sustituibilidad de los factores productivos,
dado que es independiente de las unidades en que éstos estdn medidos. Para toda
funcién del upo Cobb-Douglas, su valor es siempre 1gual a 1 En este caso, es
claro dado que la TMeSTxy = K/ L

1.2.a.La intensidad de los factores productivos representa el tpo de téenica empleada,
stendo ésta mds ntensiva en el factor cuyo exponente sea més alto La intensidad



WLIA DL FRLAIULY LAY 1 LJLERNCICIAD LIV L DO DAL VLG DS LA LN UYL

Como en este caso ambaos exponentes son 1guales a 1/2, la intensidad es (1/2} / (1/2)
= 1. Esto significa que la téenica es neutra

1 2b.Los rendimientos a escala en una funcién de producaén homogénea de upo
Cobb-Douglas se refiere a los cambios en la produccidn cuando todos los factores
varian en la misma proporcién Los rendumientos a escala son medidos por la
suma de los exponentes de los factores, v = 51+ 6.

En este caso, » = (1/2) + (1/2) = 1, lo que denota una funcién homogénea de
primer grado que indica rendimientos constantes a escala.

1.2.c. La eficiencia de ln produccsdn 1epresenta el volumen de produccién que se obtiene
st se utliza una umidad de cada factor como resultado a una mejor organizacién
productva y admunistrativa de la empresa La eficiencia de la produccién se mide
por el pardmetro 4y de fa funcién de produccién X = by L2 K

En este caso, el patdmetro de eficiencia es by = 25

1.3 Una ssocuanta de producctdn es el conjunto de combinaciones de factores produc-
tvos téenicamente eficientes que permiten obtener un mismo volumen fisico de
produccién Su pendiente en cualquier punto es la TMgST k.

Para una funcién de produccién homogénea tipo Cobb-Douglas, X = g L K%,
se puede obtener una funcién para todas las 1socuantas que la componen despe-

jando K.

X
[(52 —
byl?
162

K:(X,”bgﬂm)”‘u: X

(50[’5])1/52
Para la funcién de producetdn, X'= 25 LY? K7, esta ecuacién es:

X2

K = (X250 = .2

6251

Y, para los niveles de produccién X = 1000, X'= 2000 y X = 3000,
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1.4 La recta de 1socosto representa gréficamente todas las combinaciones particulares de
nsumos que es posible adquiry, conociendo los precios de los mismos, con un nt-
vel de gasto monetario dado Todos sus puntos representan un musmo nivel de
gasto o costo, aunque distintos niveles de produccién Su pendiente es la razon de
los precios de los insumos, w/ r.

La ecuacién de la recta de isocosto se derva de la ecuacién de costos, CT'= () K+ (w) L,

despejando X:

K:CT— W I

¥ ¥
Gréfica 4.1
Mapa de rectas de isocosto
150
CT/r
125
K=CT/5333-018751
100
K 75 -
Pendiente = -w / r = -0 1875
50 -
25 7
CT/lw
0 Y ; Y ; ; v
[} 100 200 300 400 568 A00 700 800}
L

15 Stw=2381yr=3$5333, la ecuactén general de las recras de 1socosto es:

. Ccr 1
5333 5.333

Esta ecuacion representa todas las rectas de 1socostos posibles pata cualquier nivel
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1 6. Los beneficaos, 11, se definen como los ingresos, X Py, menos los costos, wl + rK
M=XPj—(wl+rK)

1 7 a Cuando el ntvel de produccién (X) y los precios de los factores de la produccién
(wy 7) son dados, la eleccién de la combinacién éptima de los factores de la pro-
duccidn, es decir, del equilibrio de la empresa, se 1eficre al problema de la maxz-
mizacidn de los beneficzos para un nivel dado de produccién (que se expresa en una
sola 1socuanta); maximizacién que se logra minmmizande el costo (CT), lo que
corresponde a la curva de 1socosto mds baja

Dado X = 3000 = 25 L2 K2, se deben munzmizar los costos

CT=5333K+L
La efecaion 6puma de los factores se puede obtener por los dos métodos siguientes:
Método 1

Para esta funcidn de produccidn y precios de los factores, la condicién de equili-

brio, TMgSTyy = PMgL/PMgK = w/r, resulta en

TMgSTir -+ - 2 - L _-01875

L ro 9.333
L =5333K,
o bien,
K=01875L

Al reemplazar esta relacién en la funcién de produccién para X = 3 000, puede
obtenerse la combinacién éptima de los factores:

3000 = 25(5.333 K)2 KV2225 (2.309)K = 57.735K

3000
=——— =51.96
57 735 2
L=5333K=5333(5196) =277 12

Por tilumo, confirmamos el resultado reemplazando las canridades de los factores
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Método 2

Sabemos que el punto de equilibrio es donde se 1gualan las pendientes de la curva
de [a 1socuanta que representa la tasa marginal de sustitucién téenica v la recta de
isocosto que tefleja la razén de los precios de los factores o insumos,

Por un lado, sabemos por 1 2 que la ecuacién de la 1socuanta pata X = 3000 es:
K;: 3000 = 14400 L1

La pendiente de esta 1socuanta se obtiene derivindola

8K L 14400
g T 1440017 = =2

Por otro lado, sabemos que la pendiente de la funcién de costos, K= CT'/ 5 333
—-1/5333 [, es

w I

=" 5333 " 01875

Igualande las dos pendientes, obtenemos la eleccién épuma del factor tiabajo:

_ 14;0(’:—0 1875
Lz=:%%2:76800 [=27712

Al reemplazar esta cantidad en la ecuacién de la 1socuanta, obtenemos la eleccién
épuuma del factor capital:

14400 14400

N - ikl
K =1440017 = 7 "5 13 51.96

Po1 lo que con cualquiera de los dos mérodos se obtienen los mismos resulcados
que minumuzan los costos

Al reemplazar en la funcién de costos obtenemos el costo mintmo
CT=5196(5333) + 277 12 = 554.25

Sise conocen L, K, CTy Py, se pueden calcular los beneficios:
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Grifica 4.2
Equilibrio de la empresa en el caso de una minimizacién
de costos para un nivel de produccién de 3000

150

CTir=10392 -wir=-01875

5196

X=3000

g 27712 400 CT jw=55425
L

800

Paia los otros dos niveles de produccién se puede proceder con cualquiera de los
dos mérados anteriores.

Para el nivel de Para el nivel de
produccién de X = 1000 produccién de X = 2000
K=1732 K=34.64

L=9238 L=18475
CT'=18475 C7'=369.5

IT=31525 IT = 630 50

1.7b  Cuando el nivel de costos (C7) y los precios de los factores de la produccién
{wy 7} son dados, la eleccién de la combinacién dpuma de los factores de la
produccién, es decir, del equilibrio de la empresa, se 1efiere al problema de
la smaximizacién de lo beneficios por medio de la maximizacion de la produccion
(la curva de 1socuanta mds alta) sujeta a una restriccién de costos {que se ex-
presa en una sola recta de isocosto)

Dado C7 = 554.25 = 5.333 K + L, se debe maxipnzar X = 25 LV K172,

Para la funcién de produccién y precios de los factores dados, la condicién de
eanilihria. TMeSTer = PMel | PMeK = w /7. es



L=5333 K
o bien,

K=0.1875L

S1 se reemplaza esta relacién en fa ecuacién de costos, puede obtenerse la eleccién
éptima de ambos factores:

554.25=5333K+ L =5333 K+ 5333 K=10.666 K

55425
55425 = 5333 K+ L=5.333(0 1875) L + L= 2L
K- 55‘3—25 277125

Se sustituyen estas cantidades de Ky £ en la funcién de produccién y se obuene el
producto médximo alcanzable con un nivel de gasto de 554.25

X=25KY2[102 2 25(51.96)2 (277.125)12 = 3000

Los beneficios son TT = (0.50 + 3 000) — 554.25 = 945,75

Gréfica 4.3
Equilibrio de [a empresa caso maximizacién
de produccién para un costo de $554.25

150
144
CTir=10392
K 72
51 96
is
36
X =3000
0




1 8 Para obtener otros puntos distintos del 6ptimo de la isocuanta coriespondiente a
X = 3000, unlizamos su ecuacidn derrvada en 1.3., K, _ 3000 = (3 0002/ 625 L) =
14 400 L%, dando valores arbitrarios a L

Tabla 4.1
Pums| K L
T A 144 100
| B 72 200
. C 48 300
D 36 | 400 |

19 El sendero éprzmo de expansion de ka produccion en el largo plazo es el lugar geomé-
tuco de los puntos de tangencia de las 1socuantas con sucestvas lineas de 1socosto
paralelas a la pendiente w / r En otras palabras, este sendero es la unién de todos
los puntos que representan la eleccidn de la combinacién éprima de los factores
para cualquier nivel de produccién y costos, dados los precios de los mnsumos y la

funcién de produccién

Grifica 4.4
Sendero éptumo de expansién
130
100 4 Sendero dptimo
dC C:\Pﬂllsl()n
K
50
“wir=-01875
0 . ;
0 100 200 300 400 500 600 700 800



Al reemplazar la condictén de equilibrio (K= 0.1875 L o L = 5.333 K) en la res-
triccidn de costos, C7T = L + 5 333K, se obtiene

CT=1+[(5333)(01875 )] = 21

;T
2
CT=5333K+5333L=10666K
_Cr
T 10 666

St se reemplaza en la funcién de produccién, X = 25 L2 K", K'y L anteriores,
obtenemos la funcién de costo total, C7; y a parur de ésta, las funciones de costo
medio total y costo marginal.

X=25(CTI2)'* (CT/110 666)*% =25(1/2)12(1/10 666)'2 CT
X=25(0306)(0707)CT=54125CT

X
K- . =018475X
Costo rotal' X S35

Costo medio total: CMeT = % =0 18475

Costo marginal CMg = %E%T = 18475

Los costos reflejan una situacién de largo plazo con rendumientos constantes a es-
cala. Todos los insumos son variables. El costo medio total es constante e 1gual al
costo marginal, por ser minimo.

Para los niveles de produccidn X'= 1000, X = 2000 y X = 3000, los costos totales
somn:

CTa - 1000 = 0 18475 (1000) = 184 75

CT, - 2000 = 0.18475 (2000) = 369.5



Los costos medios totales, CMeT, y los costos marginales, CMy, para los tres nive-
les de produccién son los mismos, e iguales a 0.18475.

Grafica 4.5
Costos totales

Costos
totales
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Grifica 4.6
Costos medios y marginales
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1.11. Cuando uno de los factores es varfable mientras que el otro se considera fijo o
constante, el andlists cotresponde a una situacién de corto plazo. En este caso se
considera el capital como el factor fijo e 1igual a 100. En primer lugar, se uene que
deducir la funcién de costo total en términos de la funcién de produccion Como
en este caso la razon K7/ L varfa a lo largo de la linea de producto, no es posible
usar la condicién de equilibrio derivada anceriormente.

Al reemplazar el valor del factor constante, X = 100, y los precios de los factores,
w=1yr=5333, en la restricc1én de costos, CT = w L + r K, se obuene.



Al reemplazar Ly K= 100 en la funcién de produccién, X = 25 L2 K172, ge t1ene

111b

X=25(CT—533.33)"2(100)"? = 250(CT - 533.33)'7

X T vz

250_(C‘T 533.33)
X\

) = (CT-

(250) ( 533 33)

2

62500
Costo fijo total: CFT = 533.33

X2
62500

Costo total CT=53333 +

Costo variable toral CVT =

33333 X

Costo medio total: CMeT = < * G500

Costo medio fijo CMeF =

533.33
X

X

Costo medio vanable. CAel =
62500

Costo marginal- CMg = EZZS%

Los CMgy CMeV son crecientes, mientas que el CMeF es decteciente, lo que
denota las proporciones variables entre insumos y los rendimjentos decrecien-
tes a ellas asocrados La situacién es de corro plazo dado que hay un factor hjo,
Kp=100

Los resultados se corresponden con la teoria Los costos fijos totales y medios
son decrecientes. El costo medio total decrece hasta un crerto punto por efecto
de los costos fyos, a partir del cual también se torna creciente Todos los restan-
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Grifica 4.7
Costos totales
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Grifica 4.8
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nivel de produccién que corresponde a este costo medio minimo pueden 1gua-
larse fas funciones de costo medio total y costo marginal, CMe7 = CMg:

533.33+ X X
X 62500 62500

33333 333.33+

2X
X

X

3333333333
- X

X?=33333333 33

X

X=5773.5

El costo medio que corresponde a este nuvel de produccién es:

53333 57735

CMeT = +
5773.5 62500

= 0.0923 + 0 0923 = 0 18475

El costo marginal que corresponde al costo medio total minimo es:

_2(57735)

= =0 184
CMy 2500 018475

El costo total que corresponde al costo medio minimo es

(5773.5)% 33333333.33
G500 0BT 6s00

CT'=533.33 + 533.33 = 1066.66

Ejercicio P2

Dada la siguiente funcién de produccién de un bien X,

CT=533.33 +

X=1.26491K%2[172,

donde XK'y L son los insumos capital y trabajo empleados en el proceso productivo del

bien X
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Derive la funcién de producto medio y producto matginal para ambos insumos.
Calcule la tasa marginal de sustitucion téenica del wabajo por el capital, TMgST; g,
y defina qué significa conceprualmente

Determine la condicién de equilibrio de la empresa en el largo plazo si el precio
del trabajo es w = 0.5, y el del capital es =15

Denive las funciones de costo total, costo medio total y costo marginal, e interpre-
te sus resultados.

Suponiendo que una cantidad de capital es fija e igual a 100, calcule las funciones
de costo total, costo medio total y costo marginal, ¢ mtetprete sus resultados

Solucién P2

2 1.

22

2.3.

Esta es una funcién de produccién homogénea de segundo grado porque al incre-
mental ambos factores de la funcién de produccién en la misma proporcién @, ésta
podria ser despejada de la funcién, y el nuevo nivel de produccion X* puede expre-
sarse como funcién de esta proporcién elevada a cualquier potencia La potencia
v de @ expresa el grado de homogeneaidad de la funcién. Como en esta funcién v =
2, ésta es una funcién de segundo grado.

X* = 1.26491 (9 K2 (@ L)V = ¢? (1.26491 K3 L) = g? X

Como la potencia v de @ es una medida de los rendimientos a escala que en una
funcién homogénea se mide por la suma (&1 + &), esta funcién tiene rendimientos
crectentes a escala, puesto que v =2 > 1, esto es, al mncrementarse ambos insumos en
una musma proporcién @, el producto X * aumenta mds que proporcionalmente al
aumento de los factores.

X 1.26491 K7

PMeK = 2 - = 126491 KL
s 7 7 9
32714z
PMeL - <5 JL2O8VKTELTE o cho) gong-n
i 7
58X
PMgK = 0%~ (3/2)1.26491 KV2L? = (3/2) PMeK

0K
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2.4
PMgK
TM, -
e Tk PMgL
12 ri12 1/2 r1i2
TMSTy - (3/2)1.26491 K'12[ K2r

(1/2)1.26491 K212~ ~ Kamj-in

L
TMgSTrx= 3?

La tasa marginal de sustitucién téenica del trabajo por el capital representa la can-
tidad del insumo trabajo que puede ser sustiturdo st se emplea una unidad adicio-
nal de msumo capital, tal que ¢l volumen fisico del producto total elaborado no
se altete.

2.5. La condici6n de equlibrio es:

PMgK »
T, - L
MeSTLe= e ™
L 15
TMeST =32 = =2 2
$lik=3% =053
L-K

2 6 Como las funciones de costo son funciones que se deducen de las relaciones tecnold-
gicas impliciras en la funcién de produccién, y las funciones de costo medio total y
costo marginal son funciones que se deducen de la funcién de costo total, en primer
lugar debe obtenetse la funcién de costo total a partir de la funcién de produccién

Se puede empezar por reemplazar la condicién de equilibuio v los precios de los
factores dados en la ecuacién de costos, C7 = wi + r&K:

CT=05L+15K=05L+15L=2L

_cr
2

CT=05L+15K<05K+15K=2K

L
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Al reemplazar L y Ken la funcién de produccibn, se obtiene la funcién de costo
total'

X=1.26491 K2 LV2 = 1 26491 (CT/2)*2 (CT{2)12
X=126491(CT/2)*

Costo toral: CT=2(X/126491)!?

Las funciones de costo medio total y costo marginal pueden derivarse de la fun-
cién de costo total

12
Costo medio total CMeT = % = w—

CMeT = 2(1/1.26491)"2 X2 = 1 778 X7

Costo marginal: CMg = % = (1/1 26491)12 X2 = 0 889 X 12

Fl costo total es creciente, pero tanto el costo medio total como el costo marginal
son decrecientes, lo cual denota los rendimientos crecientes o costos decrecientes
a escala. Es una situacién de largo plazo dado que todos los insumos son variables

Como uno de los factores es fijo, K = 100, es una situacién de corto plazo Se
reemplaza K = 100 y los precios de los factores dados en la ecuacién de costos, CT =

wil +rK

CT=05L+15(100)=05L + 150

CT-150
05

Al reemplazar este resultado y st K'= 100 en la funcién de produccién, se obtiene
la funcién de costos rotales:

L =2CT-300

X=1.26491(100)*? (2CT - 300)"2 = 1264 91 2CT - 300)"*

(X11264 91)* = 2CT- 300

(X71264 91)7 + 300 X

7 = 2aéoooon T

T
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Las funciones de costo medio total, CMeT, y costo marginal, CMg, se deducen de
la funcién de costo toral

cT 150

CMeT = +
3200000 X

5S¢ 22X X
8X 3200000 1600000

CMyg =

Todos los costos son crecientes porque son la expresion de los rendumientos decre-
cientes de una funcién de produccién en el que el volumen de uno de los factores
es constante Como uno de los factores es f1j0, es una situacién de corto plazo.

Ejercicio P.3

Dada la sigutente funcién de producctén del bien X

X =0.0126491 L\V2 k%2,

donde L y K son los factores de produccion empleados en el proceso productivo del
bien X:

Parte I Produccion

3.1

3 2.

33

3.4.

35

36.

Defina los conceptos de fincidn de produccion, método de produccidn e 1socuanta
.Qué upo de funcién de produccién es ésta?

Defina qué son los rendimientos a escala. ,Qué rendimientos a escala tepresenta
esta funcién?

Defina el concepto de producto marginal de un factor Derive la funcién de produc-
to medio y producto marginal para ambos factores correspondientes a esta fun-
ct6n de produccién.

Defina el concepto de zasa marginal de suststucién técnica de los factores Ky L,
TMgSTyr, y calcilela para esta funcién de produccién

Defina el concepto de recta de 1socosto y derve su ecuacién

Para esta funcién de produccién.,

a) Denve la ecuacion de las 1socuantas para todos los niveles de produccién.
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3 7. St los precios de los factores, trabajo y capital, son, respectivamente, w= 5y r= 15,
dertve matemducamente y grafique la funcién de la recta de 1socosto.

3 8 Determine matemducamente el equilibrio o la solucidn de la eleccién de la com-
binacién dptima de los factores de la produccién de la empresa, sefialando sus su-
puestos en los casos de minimizacién de costos y maximizacién de la produccién

3 9 Paraun nmivel de produccién X'= 200, w= 5y r= 15, obtenga y grafique la solucién
épuma de los factores de la empresa.

Parte [T Costos

3.10. Defina los conceptos de costo total, costo variable, costo fiyo, costo medio total, costo
medio variable, costo medio fijo y costo marginal, expresando la forma de sus curvas
y sus relaciones.

3.11 St se supone una canudad del factor fijo X = 100, derive las funciones de todos
los costos mencionados en el punto anterior.

3.12 Calcule el costo medio total mirumo y la cannidad del bien X que e corresponde
Para esta musma cantidad calcule el costo margunal y el costo medio variable.

313 Calcule los costos medios totales, costos marginales y costos medios variables
para las sigutentes cantidades: X = 0, 50, 100, 150, 200, 250 y 300

3 14. Con base en los cdlculos de las dos preguntas antersores, grafique las curvas de los
costos medios vartables, costos medios totales y costos matginales

Parte Il Mercado de competencia perfecta

3 15. Suponiendo que la empresa se encuentra en un metcado perfectamente compe-
utivo y que el precio del bien Xes P, = $15.625, defina y calcule los beneficios de
la empresa.

3.16. Defina los concepros de demanda (Q°,) y de oferta (Q°,) de la empresa para el

caso de corto plazo y sefdlelas en la grifica de la pregunta 3.14.

Solucién B3 .
Larte [ Produccidn
3.1 La funcién de produccién es una relacién puramente técnica que relaciona insumos

factoiales y volamenes de produccién, describe las leyes de la transformacion de
insumos factoriales en productos en un determinado periodo; representa la tecno-
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3.3.

3.4,

LEURLA B LA FROULAUCUIULIN LY

Un mérodo de produccidn es una combinacién de insumos de factores requertdos
para la produccién de una unidad de producto.

Una dsocuanta representa el conjunto de todas las combinaciones posibles de los
factores dados que son suficientes para obtener una canudad determinada de pro-
duccién Geométricamente, una 1socuanta es una linea que redne en si {es el lugar
geométrico) todos los métodos técnicamente eficientes (o todas las combinaciones
de los factores de produccién) para producir un determinado nivel de producto.

Esta es una funcién tipo Cobb-Douglas

Los rendimientos a escala, v, son los cambios en la produccién en el largo plazo que
resultan cuando todos los factores varian en la misma proporcién Dado que esta
funcién es del tipo X= 6o L K%, enlaqueel factorv =6y + 6= 1/2 + 3/2=2 >
I, ésta representa rendimientos crecientes a escala; esto es, al incrementarse ambos
insumos en una proporcdn ¢, el producto X aumenta @2,

El producto marginal de un factor se define como el cambio en el volumen de pro-
duccién resultante de un cambio (muy pequefio) de ese factor, manteniendo cons-
tantes los restantes

PMeK - % ~0.0126491 L 12K
%

PMek = . = 00126491 LK
5X ~1/2 42

PMgL= O < (12)1 26491 L3R - (112) PMeL
aX f 1/2

PMg[(: Ve = (3/2)1.26491 LY2KY2 = (3/2) PMeK

La tasa marginal de sustitucion técnica representa la medida del grado de sustituibi-
lidad de los factores, esto es, la tasa marginal de sustitucién del capital por el traba-
jo representa la cantidad del msumo capital que puede ser sustituido st se emplea
una umidad adicional de insumo trabajo tal que el volumen fisico del producto total
elaborado no se altere.
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1/2)K K

35 La recta de 150costo mide todas las combinaciones posibles de factores que se pue-
den obtener dados un costo y los precios de los factores:

CT=wil+r K

[(:Q_LL
¥ s

3.6.a.La ecuacién de las isocuantas para todos los niveles de produccién se obtiene

despejando K de la funcién de produccién dada, X = 0 0126491 L1* K%

X
0.0126491L1"

32 _

S . &

00126491072  0.05428L"
ij?’ {3 1f3
K=1842 T = 18.42. X271 -

3.6.b.Para X = 100, la ecuacién es:
Ke_ 100 = 18.4201{100)** L7 = (18 4201) (21.544) L7 = 396.85 L7?

Para X = 200, la ecuacién es
K. 300 = 18,4201 (200)7° 172 = (18.4201) (34 199) L'® = 629.96 L1

Para X = 300, la ccuacidn es:
Ko - 200 = 18.4201 (300)%7 L1 = (18 4201) (41.814) L7 = 825.48 [

Para graficar las 1socuantas correspondientes tomaremos los siguientes valores de L:
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Tabla 4.1
Isocuantas (niveles de produccién: X = 100, 200 y 300)

IR RS ST Kxea00 | Kx=s00
1 396 85 629 96 825 48
6 198 42 31498 412 74
27 132 28 209 98 275 16
64 99.21 157 49 206 37
125 7937 12599 165 09
12574 7921 12574 164.77
216 66 14 104 99 137 58
343 56 69 89 99 117 92
512 49,60 78.74 103 18
729 44 09 6999 9172
1000 3968 | 6299 82 54
Grafica 4.9

Isocuantas (miveles de X = 100, 200 y 300)
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3.7. Para los precios de los factores, w =5y r= 15, la funcién de la recta de 1socosto es.

T 5.
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Grafica 4.10

Mapa de rectas de 1s0costo
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3.8. La condicién de equulibiio o solucién de la eleccion de la combinacién éptima de
los factoies de la produccién de la empresa es-

PMgL w

TMeSTwr = _ ¥
N Y
K 5
TMeSTrr = 0333 45 2
golrr =03335-= 42

K=1L

Los supuestos en ¢l caso de minimuzacién de costos son w, r, Py X en el caso de

maximizacion de la produccidn, son w, », Py CT

3 9. Para obtener el equilibrio o la solucién de [a combinacién dpuma de los factores de
la empiesa se reemplaza la condicion de equilibrio, K'= L, en la funcién de produc-
c16n para X = 200

200 = 0 0126491 K K>

A IANA R IS WA oS T F o]



Y, por la condicién de equilibrio: L = 125 743

Se confirma el resultado reemplazando las cantidades de los factores en la funcién
de produccién original

200 = 0 0126491 (125.743)'2 (125.743)2 = 0 0126491 (125.743)?

Grifica 4,11
Equilibrio de la empresa

250
23333

200

166 666
150

K 125743
100

X =200

50 -
33333

0 100 200 300 400 500 600 700 500

Parte IT Costos

310 CT el costo toral es la suma del costo variable total mds el costo fijo toral, cuya
curva tiene la forma de § invernida.

CFT el costo fijo total representa aquellos costos que son independientes del nivel
de produccidn, cuya cutva estd representada por una 1ecta paralela al eje de la
produccién.

CVT. el costo varsable total representa aquellos costos que varfan cuando se altera
el volumen de la produccién. Estos son costos crecientes que tienen la forma de
Sinveituda

P W e L | ’ 7 1 1
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CMeV el costo medro vartable mide el costo variable por unudad de produccién;
en general, su curva tene fa forma de U.

CMeF: €l costo medio figo mide el costo fijo por unidad de produccién, cuya cur-
va tiene la forma de una hipérbola equildtera convexa al origen.

CMyg el costo marginal se define como el cambto en el costo total resultante de
un cambio unitario en la produccién Su curva también uene la forma de U.

Las formas de las curvas del costo variable total, costo medio total y costo medio
varable es un reflejo de la ley de las proporciones variables o ley de los rendi-
mtentos eventualmente decrecientes del (los) factoi(es) de la produccién

La curva de costo marginal cruza en su punto minimo tanto 2 la curva de costo
medio variable como a la curva de costo medio total.

Dados K= 100, w =5y 7= 15, la detivacién de las funciones de costos se obtie-

ne de la siguiente manera

Primero, 1eemplazando w = 5, » = 15 y K'= 100 en la ecuacién de costos, se ob-

tene

CT=5L+15(100) =5L + 1500
L=CT!5-1500/5=02C7-300

Segundo, reemplazando Ly K'en la funcién de produccién, se obtienen la fun-
c16n de costo total y, a parur de esta dltima, las demds funciones de costos

X=00126491(0 2 CT = 300)" (100)2
X= 00126491 (0 2 CT = 300)"2(1 000)
X=12.6491(02 CT - 300)2

X/ 12.6491 = (0.2 CT - 300)'2

(X/12 64912 = (0 2 CT - 300)

0 00625X2=0.2CT - 300
000625X*+300=02CT

Costo roral = C7T= 1500 + 0 03125 X7

Fa [ 5 T R el a Wl



Costo medio fijo = CMeF =1 500/ X
Costo medio variable = CAMeV = 003125X
Costo marginal = CMe = 0 0625X

312 Como, de acuerdo con la teoria de costos tradicional, la curva de costo marginal
corta a la curva de costo medio total en su punto minimo, es posible dertvar la
canudad del bien X que le corresponde, 1gualando ambas funciones, CMeT =
CMg Esto es:

003125 X+ 1500/ X=0.0625X
1500/X=0.03125X

1500 =0.03125 X*
X?=1500/0.03125 = 48000

X =219 089

CMeT =0.03125X+ 1500/X

CMeT (mimmo) = 0.03125(219 089) + 1300/(219.089) = 13.693
CMeV =0.03125(219089) = 6 846

CMg = 00625(219 089) = 13.693

3.13. Tabla 4.2: costos medios y marginales

X CMeV CMeT' CMg
0 0 Bl 0
50 15625 315625 3125
100 31250 18 1250 6250
150 46875 14 6875 9375
200 6 2500 13 7500 12 500
219,089 G 8465 13 6930 13 693
250 7 8125 13 8125 15 625
300 9 3750 14 3750 18 750
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Costos medios y marginales
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Parte [II. Mercado de competencia perfecta

3 15. De acuerdo con la teorfa de la competencia peifecta, la condicion de equilibrio

de |z empresa se 1efiere a que el costo marginal sea 1gual al ingreso marginal, que
a su vez es 1gual al precio, esto es, CMg = IMg = P,

De aqui que, al igualar la funcién del costo maiginal con el precio de mercado,
se obuene la cantidad que Ja empiesa venderia e ese precio:

0 0625X = $15.625
X=250

Para obtener los beneficios, se calcula, primero, el costo medio que corresponde
a la cantidad anterior

CMeT = 0.03125X + 1500/ X
CMeT = 0,03125(250) + 1500/250
CMeT =7 8125 +6=138125



B=[(15625) (250)] - [(13.8125) (250)]
B=390625-3453.125 = 453.125

Gréfica 4.13
Equilibrio de la empresa: Cing = IMg= Px
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3.16 En un mercado perfectamente competitivo, la curva de la demanda (Q?,) mide
la relacién entre el pirecio y la cantidad de produccién de la empresa Como en
este mercado las empresas son tomadoras de precios, su curva de la demanda es
perfectamente eldstica y es 1gual tanto al precio de mercado (£) como al ingreso
margmal (/Mg).

La curva de la oferta (%) es la cutva de costo marginal (CMp) a la detecha del
punto en que ésta cruza a la curva de costo medio vartable (punto 0, en este caso)
Este representa el punto de cierre de las acuvidades de la empresa; puesto a un
precio menot a este costo, la empresa no cubriria sus costos variables.

Seccién 11 Ejercicios cuyas soluciones se pueden verificar en el capitulo 9

Fjercicio P4

™™ 1 1 i~ I3 1 1 s 1 1 ’ xr
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donde K'y £ son los msumos capital y trabajo empleados en el proceso producuvo de
la mercancia X,

1
2
3.

Y L NN

s e o
N (v, I

R
~

:Qué tipo de funcién de producaén es ésta? ,Por qué?

(Qué rendimientos a escala 1epresenta? ,Por qué?

Detive la funcién de producto medio y producto marginal para ambos insumos.
;Qué relacidn es posible establecer entre ambos?

Calcule la tasa marginal de sustitucion téenica del capital por el tiabajo, 7MgS-
T, y defina qué significa conceptualmente.

. Determine la condicidn de equilibrio de la empresa en el laigo plazo st el precio

del trabajo es w = 1, y el del capital, » = 3.
Derive las funciones de costo total, costo medio total y costo marginal, e interpre-
te sus resultados.

. Al suponer una cantdad de capital fija e igual a 100, calcule las funciones de cos-

to total, costo fio total, costo variable total, costo medio total, costo medio fijo,
costo medio variable y costo marginal, e interprete sus resultacos.

Ejercicio P.5

Dada la siguiente funcién de produccién del bien X

X= 10K,

donde K'y L son los insumos capiral y trabajo empleados en el proceso productivo del

slen X,

t
B

. Defina y devive ¢l producto medio y el producto margimal de ambos facrores, expre-

sando ademds los ultimos en térmunos de los primeros

. Defina y derrve la refacién téenica de susutucién del capital por el trabajo, TMgS-

Txr-
;Qué tendimientos a escala uene la funcién de produccién?

. @) Derwve la ecuacién de las 1socuantas que corresponde a esta funcién de produccién,

b) Derive las ecuaciones de las 1socuantas para los niveles de produccién X = 100,
X =200y X =300, y grafiquelas

Defina la curva de 1socosto v, para los precios de los factores w = 1.5 y 7= 1, de1-

ve su funcién y grafiquela pata diferentes niveles de costo

Para fos niveles de produccién X = 100, X = 200 y X = 300 y los precios de los



LA/ /L LA U RULUULIVN AL

&) Calcule los niveles de costos totales correspondientes.
¢) Grafique sus resultados, sefialando el sendero éptimo de expansién.

5.7. Obtenga las funciones de costos totales, costos medios totales y costos marginales
Analice los resultados.

58 Patalos sigutentes miveles de producciéon X = 0, X'= 100, X = 200 y X = 300, cal-
cule los costos totales, costos medios totales y costos marginales.

5.9. Suponiendo una situacién de corto plazo en la que el Kz = 6 3095, calcule las
cantidades del factor trabajo que se requetirian para los niveles de produccién
A'=100, X = 200 y X = 300. Grafique sus resultados

5.10. Para la sitnacién anterior en la que Kr = 6.3095, derve las funciones de costo

total, costo fijo total, costo varable total, costo medio total, costo medio fijo,
costo medio variable y costo marginal.

Seccion 1. Fjercicios no resueltos

Ejercicio P.6

Dada la siguiente funcién de produccién de un bien X:
X = 10K 341 ,

donde Ky L son los insumos captal y trabajo empleados en el proceso productivo del

bien X3

6.1. Defina conceprualmente y derive matemdticamente:
) La productividad media y marginal de ambos factores. ;Qué relacién existe
entre [os mismos
b) La tasa marginal de sustitucién téenica del capiral por el trabajo
¢) Laclasticidad de sustitucién de los factores ,Qué significado uene su resultado?
d) La mtensidad de los factores de la funcién de produccién, ,Qué significado
uene su tesultado?
¢) Los rendimientos a escala de la funcién de produccién
62 Defina el concepto de mocuanta de produccion y derve la ecuacién de las mismas
para los miveles de produccién de X7 = 1000, X5 = 2000 y X3 = 3000 unidades de
producto.
6.3. Defina el concepto de recta de isocosto.
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606.

67
68

6.9
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Derive matemdticamente y grafique la recta de 1socosto y el punto de equilibrio
para los tres casos.

Para solamente una de las 1socuantas calcule y grafique otros cuatro puntos distin-
tos del épumo

Defina conceptualmente y grafique la recia de expansion del empresario

Obtenga las funciones de costo total, costo medio total y costo marginal de largo
plazo. Analice los resultados obtenidos.

Suponga el capital K = 100 y denve Jas funciones de costo tortal, costo fijo total,
costo vatiable total, costo medio fijo, costo medio variable y costo marginal. Ana-
lice los resultados. ;Qué periodo temporal corresponde a estas funciones de cos-
tos’ ;Se corresponden los resultados con lo que indica la teorfa econdmurca?

Ejercicio P.7

Dada la siguiente funcién de produccién de un bien X

X=10LKY2,

donde Ky I son los insumos capital y trabajo empleados en el proceso productivo del

bren X

7.1

;Es ésta una funcién homogénea? ;Por qué?

A) Defina conceptualmente y derive matemdticamente

7 2.

73
7.4

75.

76
77

La productividad media y marginal de ambos factores. ;Qué relacién existe entre
éstas®

La tasa masgunal de susticucién LK

La elasticidad de sustrucidn de los factores {(demuestre cémo se obtiene su valor)

La intensidad de los factores de la funcién de produccion,

Los rendimientos a escala de la funcién de produccién

Defina el concepto de socuanta de produccion y denve la ecuacién de las unida-
des de producto para los niveles de produccién de Xy = 5000, X; = 10000 y
X3 = 15000

B) S1 los precios de los factores, trabajo y caputal, son, respectivamente, w = 20y 7 = 10:
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79 Calcule, para ese mismo nuvel de gasto, la canudad dprima de tnsumos empleados
y la cantidad producida del bien X.
7 10 Calcule la canuidad éptima de insumos empleados y el costo de produccién si se
desea producir X5 = 10 000,
7.11. Para esa musma isocuanta calcule y grafique otros dos puntos distintos del éptimo
y detetmine su costo.
7.12. Defina conceptualmente y grafique la recta de expansidn del empresario

Ejercicio I8

Dada la siguiente funcién de produccién de un bien X
X = 20 VAR ,

donde Ky L son los msumos capital y trabajo empleados en el proceso productive del
bren X.

8.1 Es ésta una funcién homogénea? ;Por qué?
A) Defina conceptualmente y derrve matemdticarnente:

8 2 La productividad media y marginal de ambos factores. ,Qué 1elacién existe entre
éstas?

8.3. La tasa marginal de sustitucién LK.

8 4, La elasticidad de sustitucién de los facrores (demuestre cémo se obtiene su valor).

85 La wmrensidad de los factores de la functdén de produccién

8 6 Los tendimientos a escala de la funcién de produccién.

B) S1los precios de los insumos, wabayo y capital, son, respectivamente, w =3 y r = 2:

8.7 Defina, derive matemdticamente y grafique la recia de rsocosto para un gasto total
de 1200,

8 8. Calcule, pa1a ese mismo nivel de gasto, la cantudad épuma de insumos empleados
y la canudad producida del bien X.

89 Defina el concepro de zocuania de produccidn y derive su ecuacién para el nivel de
produccidn éptumo del bien X obtenido en 8.8.

8 10. Calcule y grafique otros dos puntos distintos del éptimo sobre la 1socuanta ante-






Capitulo 5
Teoria tradicional de costos (C)

Seccién I. Ejercicios resueltos

Dada la sigutente funcién de costo total:

CT=1000+ 100X% + X3,

donde CT es el costo total, y X la canudad producida;

1.1.

1.2.

13

14

1.5,

11

: Soluczon C.I

(Con qué plazo puede asociarse esta funcién de costo total? Fundamente su res-
puesta.

Defina y derive las funciones de costo fijo total (CFT), costo variable total (CVT),
costo medzo total (CMeT), costo medio variable (CMeV'), costo medio fijo (CMeF), y
costo marginal (CMg)

Calcule, para rodas las funciones antes sefialadas, los valores que éstas adoptan
para las cantidades discretas producidas entre X = 1y X = 20

Exponga las regularidades sefialadas por la teotia de los costos entre los distintos
upos de funcrones de costos y analicelas en el ejercicio realizado

De acuerdo con los valores obtenidos en el punto 1 3., grafique, en un primer
diagrama, la funciones de costo total, costo fijo total y costo variable total, y, en un
segundo diagrama, las funciones de costo medio total, costo medio fijo, costo me-
dio vanable y costo margmnal; localice e indique todos los puntos correspondientes
a las regularidades expuestas en el punto anterior

Dado aue esta funcién de costos tiene una constance (1000) aue indica aue los
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1 2. El costo total, CT, es la suma de] costo varsable total, CVT, més el costo fo total,
CFT, cuya curva tiene la forma de § mveruda.

El costo fiyo total, CFT, representa aquellos costos que son independientes del nivel
de produccién, cuya curva estd representada por una recta paralela al eje de la pro-
ducctén.,

El costo variable total, CVT, 1epresenta aquellos costos que varfan cuando se altera
el volumen de la produccién, éstos son costos crecientes que tienen la forma de §

invertida

El costo medro toral, CMeT, muide el costo total por unidad de produccién, su cur-
va tiene la forma de U: al principio desciende debido a los costos fijos decrecientes,
pero después aumenta debido a los costos varables crecientes.

El costo medio variable, CMeV, mide el costo vanable por unidad de produccién,
en general, su cuiva tiene [a forma de U.

El costo medto fiyo, CMeF, mude el costo fijo por unidad de produccién, cuya cuiva
tiene la forma de una hipérbola equildtera convexa al origen

El costo marginal, CMg, se define como el cambio en el costo total resultante de un
cambio unitario en la produccién; su curva también tiene fa foima de U

Tara la funcién de costo total, C7= 1000 + 100X - 10X% + X3
CFT = 1000
CVT =100X- 10X+ X3

7 1000
= ee—em D ————— = 100— ].OX XZ
CMeT 5% ¥ +

CMeV:%: 100 - 10X + X2

CFT 1000
CMeF = =22 2 2222 1000 X7
“TTx Ty
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1.3. Tabla 5.1. Costos totales, medios y marginales

X cT CFT cvrT CMeT CMeV CMeF CMyg
0 1000 1000 0 G0 100 o0 100
1 1091 1000 91 1091 91 1000 83
2 1168 1000 168 584 84 500 72
3 1237 1600 237 412 33 79 333.33 67
4 1304 1000 304 326 76 250 68
5 1375 1000 375 275 75 200 75
G 1456 1000 456 242 66 76 166 66 88
7 1553 1000 553 221.85 79 142 85 107
8 1672 1000 672 209 84 125 132
9 1819 1000 819 201 11 91 111.11 163
10 2000 1000 1000 200 100 100 200
11 2221 1000 1221 201.90 111 90 90 243
12 2488 1000 1488 207 33 124 8333 292
13 2807 1000 1807 21592 139 76.92 347
14 3184 1000 2184 227 43 156 7143 408
15 3625 1000 2625 241.66 175 66 66 475
16 4130 1000 3136 258 50 196 62 50 548
17 4723 1000 3723 277 82 219 58 82 027
18 5392 1000 4392 299.55 244 5555 712
19 6149 1000 5149 32363 271 5263 803
20 7000 1000 6000 350 300 50 900

1 4. Los resultados se corresponden con lo sefialado por la teorfa. Los costos totales son
siempre crecientes por su componente variable Los costos medio toral, medio
vartable y marginal uenen forma de U, es decrr, decrecen al principio para luego
mcrementarse debido a las proporciones variables en el uso de los insumos, lo que
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Ejercicio C.2

Dada la funcién de costo:

CT = (%))@— (ggi)xz 1 18675X,

donde CT es ¢l costo total, y Xes la canridad producida de toneladas de acero:

21 Denwve la funcién de costo medio total, CMeT, v costo marginal, CAMp.

2.2 ,Cudl es la canudad producida que corresponde al costo marginal minimo?

2.3 ;Cudl es el costo marginal minimo?

24 ;Cudl es el costo total que corresponde al costo marginal minimo?

2.5. ,Cuil es la canvidad producida que corresponde al costo medio total minimo?

26 Cudl es el costo medio total minimo?

27 ,Cudl es el costo toral que corresponde al costo medio total minimo?

28 ,Cudl es el costo matginal que corresponde a la produccién del costo medio total
minimo? ;Qué relacién confirma este resubtado?

29 Sobre dos dragramas grafique la funcién de costo total en el primero y las funcro-
nes de costo marginal y costo medio total en el segundo; localice e indique todos
los puntos correspondientes a las 1espuestas anteriores

2.10. ;Con qué plazo temporal puede asociaise la funcién de costo toral aqui analizada?
Fundamente su respuesta

2,1. Las funciones de costo medio total y costo marginal son

LGN (9., (675

CMeT = (y) ﬁ(?)x —(T)X+ 18675.X
(3G (27) o,

CMg ‘(5{)*(?))( 675X+ 18675

22 Como el costo marginal minimo coiresponde al punto mis bajo de su curva en el
que la pendiente es 1gual a cero, la cantidad producida que a este costo cotiespon-
de se puede obtener derivando su funcién con respecto a X e igualdndola a cero.

dCMy  d[(27/14) X7 - 675X + 18675]
dx X

(27/2)X-675=0
X=50

=0




23.

2.4.

2.5

2.6.

T R T R T L T

Al reemplazar X = 50 en [a funcién de costo marginal, se obuene el costo marginal
minimo:

CMg = [(27/4) (50)*] - [675(50)] + 18675 = 1800

Se reemplaza X = 50 en la funcién de costo total para obtener el costo total que
corresponde al costo marginal minumo.

CT = [(9/4) (50)*] - [(675/2) (50)7] + [18675 (50)]
CT=371250

Como el costo medio minimo corresponde al punto mds bajo de su cutva en el
que la pendiente es 1gual a 0, la cantidad producida que a este costo cortesponde
se puede obtener derrvando su funcién con respecto a X e tgualdndola a cero

SCMeT [(9/4)X? - (675/2) X + 18675]

83X 58X -0
(9/2) X—337.5=0
X=75
SCMeT?
TX_z_ = 4.5 > 0

Se teemplaza X = 75 en la funcién de costo medio toral, para obtener el costo me-
dio minimo

CMeT = [{9/4) (7571 - [(675/2)(75)] + 18675 = 6 018.75

2.7 Al sustituir X = 75 en la funcién de costo total, se obtiene el costo total que corres-

2.8.

ponde al costo medio minimo
CT =974 (757 = [(675/2) (7504 + [18675(75)] = 451 406.25

Esto mismo resulta multplicando el costo medio minimo por fa canudad produ-
cida cotiespondiente:

CT = CMeT* X =6018.75 (75) = 451406.25

Al reemplazar X = 75 en la funcién de costo marginal, se obuene el costo marginal



Como se puede observar el costo medio minimo (véase respuesta 2 6 } y el costo mar-
ginal son 1guales y corresponden a un nivel de produccién de 75 Lo que confirma
que las curvas de costo marginal cruza a la curva del costo medio en su punto minimo.

2.9
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210 Dado que no existe ningtin tipo de costo fijo en esta funcién, ésta corresponde a
un periodo de largo plazo. Como en ef largo plazo todos los imsumos son varia-
bles, todos los costos son 1gualmente varables.

Seccién 1. Ejercicios cuyas soluciones se pueden verificar en el capitulo 9

Ejercicio C.3

Dada la siguiente funcién de costo
CT=1000+250X-5X*+05X°,
donde CT es el costo total y X la canudad producida

3.1. Derive las funciones de costo medio total, costo medio variable, costo medio fijo
y costo marginal

3.2, Calcule, para todas las funciones antes senaladas, los valores que éstas adoptan
para las canudades discretas producidas entre X' = 1 v X'= 15. Ademds, obtenga las
cantidades que corresponden a los costos medios totales, costos medios vauables y
costos marginales minimos.

3 3. En un par de ejes cartesianos, grafique las curvas de todos los costos.

3 4 Exponga las regularidades senaladas por la teoria de los costos, entre los distintos
tipos de funciones de costos, y analicelas en el ejercicio realizado.

Ejercicio C4

De la stguiente tabla de costos.

x| crr | cvr cr cMeF | cmev | o | CMg
o 6 0 W B - -
I 60 30

2 60 40

3 60 45

4 60 50

5 60 60

6 60 75




41

42

43

Calcule los costos totales, CT, y grafiquelos junto con los costes fijos totales, CFT, v
costos vartables totales, CV7T.

Calcule y grafique los costos medios fijos, CMeF, los costos medios variables,
CMeV, los costos medios totales, CMeT, y los costos marginales, CMyg

Exponga las regularidades entre los disuntos upos de funciones de costos sefialadas
por la teorfa y analicelas en el ejemplo anteriot

Seccién IIL. Ejercicios no resueltos

Ejercicio C.5

Dada la sigwiente funcién de costo total

CT=2000+ 440X 35X + X3,

donde CT es el costo total, y X'la canudad producida:

5.1

5.2,

5.3

54

Derive las funciones de costo medio total, costo medio variable, costo medio fijo
y costo marginal

Calcule las cantidades producidas que correspondan al costo medio variable mini-
mo y al costo marginal minimo; derive la ecuacién para el costo medio total mi-
nimo

Calcule todos los costos (CT, CFT, CVT, CMeT, CMel; CMeV'y CMg) que corres-
ponden a las tres canuidades producidas calculadas en 5 2 En un par de ¢jes carte-
sianos, grafique sus tesultados

Exponga las regularidades sefialadas poi la teoifa de costos entre los distintos tipos
de funciones de costos y analicelas en el efercicio realizado.






Capitualo 6

Teoria del mercado de competencia perfecta (CP)

Seccién 1. Ejercicios resueltos

Ejercicio CP.1

Dada la sigutente funcién de costo toral de una empresa que opera en un mercado per-
fectamente competitivo:

CT=1000+ 100X -10X2 + X3,
dada la siguiente funcién de oferta de la indusiria
Q°,. =280+ 30P,,

y s1 se presentan tres pertodos de corto plazo en los que as funciones de la demanda de
la industna para cada periodo son:

QY = 8280 — 10Dy,
Q%% = 4560 — 10D,y
Q.= 3000~ 10D,5

sin alterarse los costos de la empresa considerada, ni la oferta de la industria, en los pe-
riodos mencionados:

1.1 ,Cuales son los precios y cantidades de equilibrio de la industria en los tres pe-
riodos?

1.2. Cudles serdn las canudades productdas y los beneficios de la empresa en tales pe-
tiodos? Grafique sus resultados.

1T ™ e O U S ) R B



1.1. Dado que la funcién de oferta y las funciones de demanda de la industria compe-

utiva tienen como variable independiente el precio, y como vanable dependiente la
cantidad producida o demandada por la industria, los precios de equilibrio se ob-
tienen igualando las funciones de oferta con las de las demandas de la industria:

Q%= Q%

En el petrodo 1- 280 + 30 P,y = 8280 - 10 P
8000 = 40 P, Py =200

En el periodo 2. 280 + 30 Pog = 4560 — 10 P,
4280 = 40 P, Py =107

En el periodo 3: 280 + 30 P,z = 3000 — 10 P53
2720 = 40 Py Py = 68

Las canudades de equilibrio se obtienen 1eemplazando los precios en las funciones
de oferta o en las de demanda correspondientes.

Para P = 200 ©, =280 + [30 (200)] = 6280
o bien, Q"' = 8280 - [10 (200)] = 6280

Para Py = 107: Q% =280+ [30 (107)] = 3490
o bien, Q7. =280 + [30 (107)] = 3490

Para Py = 68 QF, =280 + [30 (68)] = 2320
o bien, QY. =280 + [30 (68)] = 2320
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Grifica 6.1
Oferta y demanda de la industria
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Conocidos el precio de equilibrio de la industria en cada uno de los periodos y
debido a que todas las empresas que integran una estructwia de metcado perfecta-
mente competitiva son tomadoras de precios (porque su participacién en el mer-
cado es muy pequefla), la empresa calcula la canudad que ofrecerd en cada uno de
los periodos igualando su costo margtnal con el precio de mercado 1espectivo
(precio que paia ella representa el ingreso maiginal, debido a que enfrenta una
curva de demanda infinitamente eldstica u honzontal)

CiMyg = P,

Para P,y = 200:  CMg=100-20X+ 3 X? =200
3X*-20X-100=0

Al aplicar [a férmula general para la resolucién de un polinomio de segundo gra-
do, se obtene.

X; =10

Si se siguen los pasos anteriores, se obtienen las canudades respectivas en los otros
periodos:
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Por otro lado, dada la sigutente ecuacién de beneficios,

B = ingreso total — costo toeal, esto es,
B=(P. X))~ (1000 + 100X -10X°+ X?,

los beneficios tespectivos a cada periodo se obuenen reemplazando las cantidades
y los precios cottespondientes a cada penodo en esta ecuacién:

En el pertodo 1+ €77 = 1000 + [100 (10)] - [10 (10)2] + (10)?
CTy=1000+ 1000 — 1000 + 1000 = 2000
Iy = Py (X,) = 200 (10) = 2000
By = 20002000 =0

En el periodo 2: CT5 = 1000 + [100 (7)] — [10 (7)% + (7)°
CT = 1000 + 700 — 490 + 343 = 1553
IT5 = 107 (7) = 749
By = 749 — 1553 = —804

En el pertodo 3- C73 = 1000 + [100 (4)] — [10 (4)*] + (4)*
Cly = 1000+400—160+64— 1304
IT5 =68 (4) = 272
B3 =272 1304 =-1032

Grafica 6.2

Equilibrio de la empresa en competencia perfecta
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1.4.
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Para los dos primeros periodos es conveniente para la empresa operar en ¢l coito
plazo dado que, aun sin obtener beneficios excedentes, sus pérdidas, o bien son
nulas, come en el primer periodo, o bien son menores que los costos fijos que re-
presentan el costo de oportunidad alternativo de cerrar la planta, como en el se-
gundo periodo. O, dicho de otra manera, en ambos casos el precio de mercado es
mayor que el punto de cierre de actividades, que es el punto en el que la empiesa

cubre sus costos vatiables CMel = 100 — 10X + X2 < P,
En el periodo 1. CMeV| = 100 — 1010} + (10)* = 100 < P,y = 200

En el periodo 2: CMeVy = 100 -10(7) + (7)* =79 < Pya = 107

En el tlumeo periodo, la empresa deberd cerrar, por lo que la cantidad producida
en ¢l serd nula dado que las pérdidas por operar que resultarian de cerrar la planta
son mayores que los costos fjos. O, dicho de otra manera, los costos medios vania-
bles son mayores que el precio

En el periodo 3 CMeV; = 100 — 10(4) + (4)* = 156 > Py3

La struacién del pertodo 1 podria corresponder con el equilibrio de largo plazo,
puesto que, en el largo plazo, para un modelo de competencia perfecta, todas Jas
empresas obtienen s6lo beneficios normales, y por lo tanto no pueden existir pér-
didas n1 ganancias excedentes

Ejercicio CP.2

St las funciones de la oferta y la demanda de una industria que opera en condictones de
competencia peifecta son, respectivamente,

QP = 20000 — 02 P,

Q°, = 500 P, — 30020,

y se analizan sélo tres empresas dentro del conjunto de las que operan en esta industria
competitiva, cuyas funciones de costo total son, respectivamente,

CT} =225+ 35 Xl —X]Z +,X155

CTy =1000+ 2005, - 20 X507 + X5
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responda las siguientes preguntas

2.1. ;Cudl es el precio y la cantdad de equilibiio de la industnia considerada?

2.2. ,Cudles son las canudades producidas y los beneficios abtenidos por cada una de
las tres empresas?

23 ;Es 0 no conveniente paia las empresas operar en estas condiciones en el corto
plazo? Grafique los resultados obtenidos para cada una de las empresas senalando
la curva de la oferta respectiva

2.4, Podria alguna de las sitnaciones de las empresas corresponder con el equilibrio de
largo plazo? Fundamente sus respuestas

_______ 160 CP2
2.1. La cantidad de equlibrio de la industria es aquella que 1guala la oferta y la deman-

da de mercado, Q7 = Q%

Solue

20000 — 0 2 P, = 500 P, — 30000
P, =100

Al sustitun P, en Q7. o Q% se obtiene:
X=19980

2.2. Como las empresas individuales son tomadoras de precios, la cantdad a producir
por cada una de las empresas en el nivel de precios determinado por el mercado se

obtiene pot la condicidn de equilibrio general, CMg = P,

Para la empresa 1: CMgy = Py, esto es, 35 - 2 X + 3X> = 100
X1=5

Para la empresa 2, CMygy = P, esto es, 200 — 406, + 3X5% = 100
X> =10

Para la empresa 3: CMgz = P, esto es, 475 70.X5 + 3.X3% = 100
Xz3=15

Beneficios (B): al ser la ecuacion de beneficios B = IT— CT (ingresos totales menos



By =TTy —CT; =(100*%5) - [225+ (35 % 5) - 52 + 5% = 0

By =T, - CT5 = (100 * 10) — [1000 + (200 * 10} — (20 * 10%) « (10%)]
By =-1000

Bs = IT3— CT3 = (100 * 15) — [200 + (475 * 15) — (35 * 15% +157|
Bs=—1325

2.3. Al precio P, = 100, la situacién y condiaén de equilibrio de cada una de las em-
presas es el sigurente

La empresa 1 produce 5 unidades de producto, obteniendo sélo beneficios norma-
les, es decir, beneficios excedentes = 0, pot lo que es converuente que stga operan-
do en el corto plazo

Griéfica 6.3
Equulibrio de la empresa 1
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La empresa 2 produce 10 unidades de producto, y tiene pérdidas iguales a 1000
Como estas pérdidas le permiten cubrir exactamente sus costos variables, es decrr,
CMeVy = 200 - (20 * 10) + 10% = 100 = P, la emp1esa seguird produciendo. Sin
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Gréfica 6.4
Equilibrio de la empresa 2

Curva de ofurez

Pérdidas = 1000

La empresa 3 produce 15 uidades de producte y obuene péididas iguales 2 1325,
Debido a que las péididas de la empresa son supetiores a sus costos fijos totales:
1325 > 200 (lo que significa que sus costos medios variables son mayores que el
precio de mercado: CMe V3 = 475 — 35 * 15 + 152 = 175 > 100), para este nivel de
produccién, esta empresa tendrd que cerrat y dejar de operat aun en el corto plazo

Griéfica 6.5
Equilibrio de la empresa 3
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2.4, La situacién de la empresa 1 podria corresponder con el equilibrio de largo plazo,
puesto que, para un modelo de competencia perfecta de Jargo plazo, las empresas
obtienen sélo benefictos normales, es decir, no pueden tener pérdidas ni obtener
gananctas extraordinartas (5 = 0)

Ejetcicib CP3

(Deduccion de la curva de oferta del largo plazo de la industria)

Caso 1:
1) Industiia de costos constantes: los precios de los factores se mantienen cons-
tantes.
2) Empiesa con una funcién de costos de laigo plazo

Dada la siguiente funcién de costos totales de largo plazo de una empresa que opera en
un mercado de competencia perfecta:

CT=1500X-60X%+X3,
donde C7'es el costo total y X la cantidad producida

3.1. Deduzca las funciones de costo medio total y costo marginal.

3.2. Calcule tanto las canudades producidas como los costos que corresponden a @) el
costo medio total minimo y &) el costo marginal minimo

33 En un diagrama grafique las curvas de costo medio total y costo marginal.

Sttnacion 1

Al partie de una situacién inicial de equilibrio en la que las funciones de la demanda v la
oferta de la industria son las sigutentes

QP = 13000 10 P,
Q% = 1000+ 10P,

3.1.1. Cudles son el precio y la canudad de equilibrio de la industria®
3.1.2. ;Cuailes son la canudad productda y los beneficios de la empresa?

P 1 1 ~ 1 e i P
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Sttuacion IT

Al suponet que, debido a que la sociedad incrementa su mgreso o bien poique la po-
blacidn crece, la demanda de mercado del bien X se desplaza de manera tal que su nue-
va ecuacion es la sigulente:

QP = 15640 — 10 P,

3 I1.1. ;Cudles son el nuevo precio y la nueva canudad de equilibrio de la industira?

3.11.2 ;Cuiles son la nueva cantidad producida y los beneficios actuales de [a empresa?

311 3 En los dos diagramas de la Situacién T grafique los nuevos equilibrios de la em-
presa v de la industria.

Sttugcion I

Como hay nuevas cmpresas atrafdas a la industria debido a que, en la situacién ante-
rior, la(s) empresa{s) obuene(n) beneficios excedentes, la curva de la oferta de mercado
se desplaza de tal forma que su nueva ecuacién es la sigurente

%, = 3640 + 107,

31111 ;Cudles son el nuevo precio y la nueva cantidad de equilibrio de [a induseria?

31112 ,Cudles son la nueva cantidad producida y los beneficios actuales de la empresa®

3 111 3. En los dos diagiamas de la sitcuacion anterior grafique los nuevos equilibrios de
la empresa y de la industna.

Sttuacion IV

S1 se supone que, debido a que la sociedad incrementa nuevamente su ngreso o bien
porque la poblacién ciece, Ja demanda de mercado del bien X se desplaza de manera tal
que su nueva ecuacion es la siguente

Q. = 19780 — 10 P,

3.IV.1. ;Cusles son el nuevo precio y la nueva cantidad de equilibrio de la industria?
3 IV.2. ,Cuiles son la nueva cantdad producida y los beneficios acruales de la empresa?
31V3 Enlos dos diagramas de la situacién antertor grafique los nuevos equilibrios de
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Sttuacion V

Como hay nuevas empresas atraidas a la industria debido a que, en la situacién ante-
rior, la(s) empresa(s) obtiene(n) beneficios excedentes, la curva de la oferta de mercado
se desplaza de manera ral que su nueva ecuacion es la siguiente

Q%% =7780 + 107,

3 V.1.,Cudles son el nuevo precio y la nueva canudad de equuilibrio de la industua?®

3 V2. ;Cudles son la nueva cantidad producida y los beneficios actuales de la empresa?

3.V.3 En los dos diagramas de la sitnacidn anterior grafique fos nuevos equilibrios de
la empresa y de la industria

3.V.4. Deduzca la ecuacién de la curva de oferta de la industria en el largo plazo, subra-
yandola en el dlumo diagtama de la pregunta antertor,

Solucién CP3
3.1. Ya que la funcién de costo total de largo plazo de la empresa es C7'= 1500 X - 60
X? + X?, las funciones de costo medio total y costo marginal son.

CMeT = 1500 — 60X + X*
CMg =1500 - 120X + 3X

3 2 Como los costos minimos corresponden al punto mds bajo de su curva respectiva,
en el que la pendiente es agual a cero, la canudad producida que a estos costos co-
rresponden se puede obtener derivando su funcién tespectva en telacién con Xe
igualdndola a cero

a) Costo medio total minimo:

SCMeT 3(1500~60X+X?)
aX &X B

—60+2X=0
X=30
CMel,,, = 1500 — (60 * 30) + 30% = 600

0

5) Cosra maremal minimao
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~120+6X=0
X=20
CMgun = 1500 — (120 * 20) + (3% 20%) = 300

3.3. Gudfica de costos medios totales y costos marginales.

Grifica 6.6

Costos medios totales y costos marginales
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Sttuacion T

Dadas las siguientes funciones iciales de la oferta y la demanda de la industria en que
opera la empresa:

QP = 13000 - 10 P,
Q0. = 1000 + 10 P,

3.1 1.El precio v la cantuidad de equilibrio de la industria se obtiene igualando ambas
funciones, Q7 = Q%

13000 -10 P, = 1000 + 0P,
20 P, =12000
P, =12000/20 = 600



Q”', = 13000 — 10 (600) = 7000
Q% = 1000 + 10(600) = 7000

3.1.2 La canudad producida y los beneficios de la empresa se obtienen a partir de la
condicién de equilibrio CMeTop = CMeTyp = CMgep= CMgrp = IMg = P,.

CMg =1500- 120X+ 3X* = 600
3XE-120X+900=0

La solucién de esta ecuacién de segundo grado es:
X=30
Al ser los B (beneficios) = IT— CT; donde 1T = X P,

B = (30* 600) — [1500 (30) — 60 (30)* + 30°]*
B =18000—[45000 — 54000 + 27 000]
B=18000-18000=0

3.1.3. Grificas de los equilibiios de la industna y de la empresa:

Grifica 6.7
Equilibrio de la industria
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Gréfica 6.8
Equilibrio de la empresa
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Situacion [l

Ya que la nueva ecuacién de la demanda de mercado del bien Xes
Q2, = 15640 - 1027,

v dada la misma ecuacién de la oferta de mercado de la Situacién I
Q7' = 1000 + 107,

3.11 1. El nuevo precio y la nueva canudad de equilibrio de la industiia se obtienen
igualando ambas ecuaciones Q7% = Q7'

15640 — 10 P, = 1000 = 10 P,
20 P, = 14640
Py = 14640720 = 732

Al susatwir P, = 732 en cualquiera de las dos ecuaciones, se obtiene la cantidad
de equilibrio correspondiente.



311.2 Lanueva cantidad producida y los benefictos actuales de la empresa se obtienen
a partir de la condscién de equilibrio CMeTcp = CMeTp = CMgep = CMgrp
=[My=P,.

CMg=1500-120X+3X* =732
3XP-120X+768=0

La solucién de esta ecuacién de segundo grado es:
X=32

Dado que los B (bencfictos) = 77— CT; donde IT= X Py,
B=(32*732)-[1500 (32) — 60 (32)* + (32)3] *
B=23424 - [48000 — 61440 + 32768]

B=23424 19328 =4096

3113 Gréficas de los equilibrios de la industria y de la empresa.

Grafica 6.9
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Grafica 6.10

Equilibrio de la empresa
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Sttuacion 1]

Ya que la nueva ecuacién de la oferta del mercado que resulta de la entrada de nuevas
cmpresas a la industria es

Q% =3640 + 107,
v dada la misma ecuacién de la demanda de mercado de la Situacidn IT¢
022, = 15640 - 10 P,

3.1IL.1.El nuevo precio y la nueva canudad de equilibrio de la mndustnia se obuenen
igualando ambas ecuaciones, Q% = Q%

15640 - 10P, = 3640 + 107,
20P,=12000
P, =12000/20 = 600

Al sustituir P, = 600 en cualquuera de las dos ecuaciones, se obuiene la canudad
cotrespondiente.



3 [I1.2 La nueva canudad producida y los beneficios actuales de la empresa se obtienen
a partr de la condicion de equilibrio CMeTop = CMeTrp = CMgep = CMgp
=IMg="r,,

CMyg = 1500 - 120X + 3X% = 600
3X*~120X-900 =~1800

La solucién de esta ecuacién de segundo grado es.
X=30

Dado que los B (benehcios) = /T~ CT, donde /7= XP,:
B=(30*600) - [1500 (30) — 60(30)% + 307

B =18000 - [45000 — 54000 + 27 000]

£=18000-18000=0

3 111 3 Grificas de los equilibrios de la industrra y de la empiesa

Grifica 6.11
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Grifica 6.12
Equilibrio de la empresa
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Sutnacion IV

Ya que la nueva ecuacién de la demanda de mercado es.
QP = 19780 — 10 P,

y dada la misma ecuacién de la oferta de mercado de la Situacién 111
Q%% = 3640 + 102,

31V1 El nuevo precio y la nueva canudad de equiibrio de la industria se obtienen
igualando ambas ecuactones, Q%% = Q2

19780 — 10 P, = 3640 + 102,
20 P, = 16140
P.=16140/20 = 807

Al susutun Py = 807 en cualquiera de las dos ecuaciones, s obtiene la cantidad
correspondiente’



L e IRACE SEAL YR P RN P R WAL TR Y U S SF R S W7 ¥ BN W &) LNAN DLIPE I o S L 0 '

3.IV.2 La nueva cantidad producida y los beneficios actuales de l2 empiesa se obtienen
a partr de la condicsén de equilibrio CMeTep = CMeTrp = CMgep= CMgrp
=IMg=P,

CMg=1500-- 120X+ 3X? =807
3X2~120X+693=0

La solucién de esta ecuacién de segundo grado es
X=33
Dado que los B (beneficios) = /T — C7, donde [T = XP,

B=(33*807) - [1500(33) — 60(33)% + 337]
B =26631 - [49500 - 65340 + 35937]
B=26631-20097 = 6534

3.1V3 Grificas de los equilibrios de la industita y de la empiesa.

Grifica 6.13
Equilibrio de la industria

Yl £3 #l] {12
Q@ " % 2 %
1260

4
807 fmmmmmmmmmm e S N .
L2 e i
P t i
X 600 fmmmmmmm oo 23 '
i ; !
i i !
| i !

1 1
1 ] h
]
| ; ;
! ! !
: : :

] )
] I H
1 I H
: s S

8320 9640 11710 14000

X

0 7000



UL LD UIREG VAN LAY 1 L) LRI DD L LA D LD VI A LA LY YL

Grifica 6.14

Equilibrio de la empresa
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Sttuacion V'

Ya que la nueva ecuactén de la oferta del mercado que resulta de la entrada de nuevas
empresas a la industria es

Q%,=7780 + 10 Py,

y dada la misma ecuacién de la demanda de mercado de la Sttuacién 1V
0%, = 19780 — 10 P,

3 V1. El nuevo piecio y la nueva cantidad de equilibrio de la mdustria se obtienen
igualando ambas ecuaciones: Q% = Q%

19780 — 102, = 7780 + 10 P,
20 P, = 12000
P, = 12000/20 = 600

Al sustituir Py = 600 en cualquiera de las dos ecuaciones, se obtiene la cantidad
correspondiente:
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3.¥V2 Lanueva canudad producida y los beneficios actuales de la empresa se obtienen
a parur de la condicadn de equulibrio CMeTop = CMeTyp= CMgep = CMgp
=IMyg =P,

CMg=1500-120X+ 3X* = 600
3X2-120X+900=0

La solucién de esta ecuacién de segundo grado es-
X'=30

Dado que los B {beneficios) = /7~ CT, donde I7'= XP,:
B = (30 * 600) — [1 500 (30) — 60 (30)* + 30°]
B = 18000 — [45000 ~ 54 000 + 27 000]
B=18000-15000=0

3.V 3. Grificas de los equilibrios de la industria y de la empresa

Grafica 6.15
Equilibrio de la industria
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Grifica 6.16

Equilibrio de la empresa
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3.V.4. Lacurva de la oferta de laigo plazo de la industria estd dada por una linea recta
paralela al eje de las abscisas al nivel de precios nicial, P, = 600, entre la canti-
dad de equilibrio 1nicial, X= 7000, y la cantidad de equilibrio final, X'= 13780,

cuya ecuacidn es.
Qo7 = 600
Grifica 6.17

Curva de oferta de la industria
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 Bjercicio C,P4

(Deduccion de la curva de oferta del largo plazo de la mdustria)

Caso 2+ 1) Industria de costos crectentes los precios de los factores se incrementan
2) Emptesa con una funcién de costos de largo plazo

Dada la sigutente funcién de produccién de una empresa que produce un bren X'y
opera en competencia perfecta

X= 1.2 K’lfz Llll)

donde K’y L son los insumos capital y trabajo empleados en el proceso productivo del
bien X.

Sttnacion 1

Si se supone, para los efectos de este ejercicio, que en una situactén inictal la funcién

de costos totales de la empresa es
CT =1500X-60X? + X3

que los precios de los insumos trabajo y capital con los que opera la empresa son, res-

pectwameme,

w = 360
7= 360,

y que las funciones de la demanda y de la oferta de la industiia en que opera la empre-
sa son

QP = 13000 — 10 P,
Q0 =1000 + 10 P,

4 .1 Calcule el precio v la cantidad de equilibrio de la industria

412 Deduzca y grafique las funciones de costo medio total y costo marginal de la
. e | 1 B | P | 1 1 1 1
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4.1.4. Para los precios de los insumos y los costos totales de la empresa dados, calcule y
grafique la eleccidn de la combinactén épuma de los factores de la produccién
4.1.5 En dos diagramas grafique los equilibrios de [a empresa y de la industria.

Setnacion IT

Suponga que en una situacién posterior fa demanda de mercado del bien X se desplaza
debido a que la seciedad incrementa su ingreso o porque la poblacién crece, y que se
mantienen constantes todas las demds variables. La nueva ecuacién de la demanda de
la industria es la sigutente

Q% = 14400 - 10 P,

4 1T 1. Calcule el nuevo precio y la nueva cantidad de equilibrio de la industria.

411 2 Calcule la nueva cantidad producida, los costos totales y los beneficios actuales
de la empresa.

4 II'3 En los dos diagrarnas de la Situacion I grafique los nuevos equilibrios de la em-
presa y de la industria.

Sttueacion 1T
Los beneficios excedentes de la situacién anterior atraen a nuevas empiesas a la indus-
tria Con la entrada de las nuevas empresas la curva de la oferta de la industria se des-
plaza Suponga que

1) la ecuacién de la nueva curva de oferta es:

Q%% = 1200 + 102,

2) al demandar las nuevas empresas més factores K'y L, sus precios se incrementan

en 10%:
w =396
=396

3) manteniendo constante la functdn de produccién de la empresa, X = 1.2 K'*
LY, la nueva curva de costos de la empresa es la sigutente-
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41111 Calcule el nuevo precio y la nueva canudad de equilibrio de la industria.

4.111.2, Deduzca y grafique las funciones de costo medio total y costo marginal de la
empresa Calcule tanto las cantidades producidas como los costos que corres-
ponden al costo medio total minimo y al costo marginal minimeo

4.11.3. Caleule la nueva cantidad producida, los costos totales y los beneficios actuales
de la empresa.

41114, Para los nuevos precios de los insumos y los costos totales de la empresa dados,
calcule y grafique la eleccidn de [a combinacién éptima de los factores de la pro-
duccién.

4.111.5 En dos diagramas grafique los nuevos equilibrios de la empresa y de la industria.

Sttnacion IV

Suponga que cn una situacién posterior la demanda de mercado del bien X se desplaza
debido a que la sociedad incrementa su ingreso o porque la poblacién crece, y que se man-
tienen constantes todas las demds variables. La nueva ecuacién de la demanda de la

industria es la siguiente:
Q% = 16200 — 10,

4.1V.1. Calcule el nuevo precio y la nueva canudad de equilibrio de la industra.

4.IV2 Calcule [a nueva cantidad producida, los costos totales y los beneficios actuales
de la empresa.

4.1V.3. En los dos diagramas de la situacién 1nicial grafique los nuevos equilibiios de la
empresa y de la industria.

Sttuacion V

Los beneficios excedentes de fa sicuacién anterior atraen a nuevas empresas a la indus-
tria. Con la entrada de las nuevas empresas la curva de la oferta de la industria se des-

plaza. Suponga que
1) la ecuacién de la nueva curva de ofeita es:
Q%% = 1800 + 102,

2) al demandar las nuevas empresas mds factores K'y L, sus precios se incrementan
en 9 09%:
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3) S1 se mantiene constante la funcién de produccién de la empresa, X'= 12 K12
L2, la nueva curva de costos de la empresa es la siguiente

CT3=1800X—-72X*+12X°

4.V.1. Calcule el nuevo precio y la nueva canudad de equilibrio de la industria.

4 V2. Deduzca y grafique las funciones de costo medio total y costo marginal de la
empresa Calcule tanto las canudades producidas como los costos que corres-
ponden al costo medio total minumno y al costo marginal minimo.

4.V.3. Calcule la nueva canttdad productda, los costos totales y los beneficios actuales
de la empresa

4 V.4.Para los nuevos precios de los insumos y los costos totales de [a empresa dados,
calcule y grafique la eleccién de la combinacién épuma de los factoies de la pro-
duccién.

4 V.5. En dos diagramas grafique los nuevos equilibrios de la empresa y de la industria

4.V 6 Deduzca la ecuacién de la curva de oferta de la industria en el largo plazo, subra-
yéndola en el dlumo diagrama de la pregunta anterior,

Sttuacion T

411 El precio y la canudad de equilibrio de la industria se obtiene igualando ambas
funciones: Q°!, = QY

130001027, =1000+ 107,
20P,=12000
P, =12000/20 = 600

Al sustituir 2 = 600 en cualquieta de las dos ecuactones, se obuene la cantidad
de equulibrio correspondiente

@', = 13000 — 10 {600} = 7000
Q7' = 1000 + 10 {600) = 7000

4 1.2 Ya que la funcién de costo total de largo plazo de la empresa es C77 = 1500X—
60X? + X7, las funciones de costo medio total y costo marginal son



Como los costos minimos corresponden al punto més bajo de su curva 1espectiva
en el que la pendiente es 1gual a cero, la cantidad producida que a estos costos
corresponden se puede obtener derrvando su funcidn respectva en relacién con
X e 1gualdndola a cero.

dCMeT;  8(1500 - 60X + X?)
8X &X

-60+2X=0
X=30

=0

CMeT ) _ppn = 1500 — (G0 * 30) + 302 = 600

SCMg1 8(1500 - 120X+ 3X%)
&X dX h

—120+6X=0

0

X=20

CMe)pm = 1500 — (120 * 20) + (3 * 20%) = 300

Gréfica 6.18
Costos medios totales y marginales
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4.1.3. La cantidad producida de la empiesa se obtiene a partr de la condicién de equi-
librio CMeTrp= CMeTyp= CMgep= CMgrp=IMg= Py

CMg; = 1500 — 120X + 3X7 = 600
3X2 120X+ 900 =0

La solucién de esta ecuacién de segundo grado es:
X=130
Dado que X = 30, los costos totales y los beneficios son
CTy = 1500 (30} — 60 (30)% + 30 = 45000 — 54000 + 27 000 = 18000,
o bien, CTy = X* CMeTy = 30{600} = 18000
Ya que los B (beneficios) = /7~ CT, donde /7= X P,

B=(30) 600 — 18000
B=18000-18000=0

4.1.4. Dados los precios de los insumos y los costos totales de la empresa, la eleccion de
la combinacién dpuma de los factores de la produccién se obtiene de la siguience
manera:

Dada la ecuacién de la recta de 1socosto C7 = K + wi, se obtiene

K=(CT/!r—{wlrl)
K= (18000/360) — (360/360 L)
K=50-1

Con la funcién de produccién, X = 1.2 K L2, se obtiene la condicidn de equu-
librio de la empresa, TMgS Ty =PMgl [PMgK = w ! r*

PMgL = 06 KV2 [172
PMgK =06 KV [
TMgSTrs = 0.6 KV2 LV 0.6 K [V = K/ L

K/ L=360/360=1



Al sustutuur la condicidn de equulibrio en la ecuacién de la recra de 1socosto, se
obuene:

K=50-K
2K=50

K=25
L=25;

o bien, susutuyendo la condicidn de equilibrio y la produccién épuma, X = 30,
en la funci6n de produccién

30=121"711"2=121L

Grifica 6.19

Elecci6n éptima de la empresa




Grafica 6.20
Equilibrio de la industria
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Sttmacidn Il
Dada la nueva ecuacidn de la demanda de mercado del bien X:
O™, = 14400 — 10 Py,
y dada la misma ecuacién de la oferta de mercado de la siruacién anterior

QO = 1000 + 10 P,
Grifica 6.21

Equilibrio de la empresa
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4111, El nuevo piecio y la nueva canudad de equilibrio de la industria se obtienen
igualando ambas ecuaciones, Q™% = Q7.

14400 — 10 P, = 1000 + 10 P,
20 P, = 13400
P, = 13400/20 = 670

Al sustituir P, = 670 en cualquiera de las dos ecuaciones, se obtiene la cantidad de
equilibrio cortespondiente

QY = 14400 - 10 (670) = 7700
Q%= 1000 + 10 (670) = 7700

4112 Lanueva cantidad producida y los beneficios actuales de la empresa se obtienen
a pattur de la condicién de equulibrio CMeTp = CMeT p= CMgep= CMgrp=
IMg= 2P,

CMg = 1500 — 120 X+ 3X* = 670
3X7 120 X+830=0

La solucién de esta ecuacién de segundo grado es:
X=31.1
Ya que X = 31 1, los costos totales son:

CT=1{1500 (31 1)] - [60 (31.1}*] + 31.1°
CT =46658.33-58053.33 + 30096.35 = 18701 35

Dado que los B (beneficios) = /77— CT', donde /T = X P,

B=(311*670)-18701.35
B=2084072 1870135 =2139 37



4.11 3. Graficas de los equilibrios de la industria y de la empresa.

Gréfica 6.22
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Sunacién [T

Ya que la nueva ecuacién de la oferta del mercado que resulta de la entrada de nuevas
empiesas a la industria es'

Q%, = 1200 + 10 P,

y dada la misma ecuacién de la demanda de meicado de la Situacién 11

41011

4.I11.2.

Q™. = 14400 — 10 P,

El nuevo precio y la nueva cantidad de equibibiio de la industria se obtienen
igualando ambas ecuaciones, Q7% = Q%,

14400 —-10P, = 1200 + 107,
20, =13200
P=13200/20 = 660

Al sustutuir P, = 660 en cualquiera de las dos ecuaciones, se obtiene la cantidad
correspondiente.

Q7 = 14400 — [10{660)] = 7800
Q% = 1200 + [10(660)] = 7800

Dada la nueva funcién de costo total de largo plazo de la empresa, C77= 1650
X~66 X%+ 1.1 .X° las funciones de costo medio total y costo marginal son

CMeTH = 1650 -66X+ 11X
CMgy = 1650 -132.X+ 3.3X7

Como los costos minumos corresponden al punto mds bajo de su curva respec-
tiva en el que la pendiente es igual a cero, la cantidad producida que a estos
costos corresponden se puede obtener dettvando su funcién respecuva en rela-
c16n con X e 1gualdndola a ceto.

SCMeT,  8{1650 - 66X +11X7%)
&X (54

—66+22X=0

i 2N

=0




dCMe> _ (1650 - 132X+ 33X7% 0

X oX

-132+6.6X=0
X=20

CMg = 1650 — (132 % 20) + (3 3 * 20%) = 330

Grifica 6.24

Costos medios totales y marginales
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4JIL3 La nueva canudad producida de la empresa se obtiene a partin de la condicién

de equilibrio CMeTiop = CMel1p= CMgep= CMgrp = IMg = P,

CMgy = 1650 - 132 X + 3 3 X* = 660
33X -132X+990=0

La solucién de esta ecuacidn de segundo grado es

X=30

Dado que X = 30, los costos totales y los beneficios actuales son
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o bien, O = X* CMeT5 = 30 (660) = 19800
Ya que los B (beneficios) = /7 — C7, donde IT =X P,,

B =(30*6060) - [1650 (30) - 66(30)* + 1 1(30)?]
B =19800 - [49500 — 59400 + 29700]
B=19800-19800=0

Dados los nuevos precios de los insumos y los costos rorales de la empresa, [a
eleccion de la combinacién dpuma de los factoies de la produccién se obtiene
de la siguiente manera:

A parur de la ecuacién de la recta de 1socosto CT'= r& + wl, se obtiene:

K=Cllr—wirL
K=T[19800/396] — (396/396) L
K=50-L

Dada la funcién de produccién, X'= 12 K2 1'% se obuene la condicién de
equilibrio de la empresa, TMgST =PMgl ! PMgK = w/ r:

PMgL = 06 K" [-12
PMgK = 0 6 K-V
TMgST = 0.6 K" [712/0 6 K [V = K/ L

KIL=396/396=1
K=1L

Al sustieutr la condicidn de equilibrio en la ecuacién de la recta de socosto, se
obtiene

K=50-K
2K =50

K=25
L =25

o bien, sustituyendo la condicién de equilibrio y la produccién éptima, X = 30,
en la funcion de produccién:

30=1.2LM2[ =12
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Grifica 6.25

Eleccién éptima de la empresa

L

4.T11.5. Grificas de los nuevos equilibrios de la industria y de la empresa
Grifica 6.26
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Grifica 6.27
Equilibrio de la empresa
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Sttuacidn IV

Dada la nueva ecuacién de la demanda de mercado del bien X
O™, = 1620010 P,,

y dada la misma ecuacién de la oferta de mercado de la Situacién 111:
Q% 1200+ 107,

4TV'1. El nuevo precio y la nueva cantidad de equilibrio de la industria se obtienen
1igualando ambas ecuaciones, Q7% = Q92

16200 — 10 P, = 1200 + 102,
20 P, = 15000
Py =15000/20 = 750

Al sustitur Py, = 750 en cualquiera de las dos ecuaciones, se obtiene la canadad
de equilibrio correspondiente,
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4 IV.2 Lanueva canntidad producida y los beneficios actuales de la empiesa se obuenen
a partir de la condic1én de equilibrio CMeTcp = CMeTyp = CMgep= CMg i p
=IMg=P,

CMg=1650 ~132 X + 3.3 X2 =750
3.3X2-132 X+ 900 = 0

La solucién de esta ecuacidn de segundo grado es
X=3128
Puesto que X = 31 28, los costos totales, C7'= 1650 X—66X*+ 1 1 X?, tesultan

on

CT=[1650 (31 28)] — [66 (31 28)*] + [1 1(31 28)"]
CT=51614 5104 — 64583 2167 + 33671 0213 = 20702.3151

Dada que los B (beneficios) = /7= C1, donde /7= XP,,

B=1(31.28*750) — [1650 (31 28) — 66{31 28)* + 1.1 (31 28)°]
B=23461 1411 -20702.3151 =2758 82

4.1V 3 Gudficas de los nuevos equilibrios de la industria y de la empresa.

Grafica 6.28
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Gréfica 6.29
Equilibrio de la empresa
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Sttuacicn V'

Ya que la nueva ecuacién de la oferta del mercado que resulta de la encrada de nuevas
empresas a la industria es

Q%= 1800 + 102,
y dada la misma ecuacion de la demanda de meicado de la Sitacién IV

Q», = 16200 - 10P,

4 V.1 El nuevo precio y la nueva canudad de equilibrio de la industria se obtienen
tjgualando ambas ecuaciones, Q7% = Q%3

16200 — 102, = 1800 + 102,
20 P, = 14400
P, = 14400720 = 720

Al sustituir P, = 720 en cualquiera de las dos ecuaciones, se obtiene la cantidad

correspondiente:
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4.V.2 Dada la nueva funcién de costo total de largo plazo de la empiesa, C7'= 1 800
X—72X%+ 12X las funciones de costo medio total y costo marginal son:

CMeT3 = 1800 -72 X+ 12X2
CMgs = 1800 — 144X + 3.6 X?

Como los costos minimos corresponden al punto mds bajo de su curva respecti-
va en el que la pendiente es igual a cero, Ia canudad productda que a estos costos
corresponde se pueden obtener dertvando su funcibén respecuva en relacién con
X e 1gualdndola a cero.

8CMeT5  8(1800-72X+1.2X%)
80X 8X

-72+24X=0

X=30

=0

CMe 5 ppm = 1800 — (72 30) + (1.2 * 30%) = 720
dCMgTs  5(1800 - 144 X + 3.6 X7) )

8X 0X
—144 +72X=0

X=20
CMg3 i = 1800 — (144 * 20) + (3.6 * 207) = 360

Grifica 6.30
Costos medios totales y marginales
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4 V3 La nueva cantidad producida de la empresa se obtiene a partir de la condicién

de equilibrio CMeTop = CMeTyp= CMgcp= CMgip=IMg = P

CMgs = 1800-144X+36X? =720
36X 144X+ 1080=0

La soluctén de esta ecuacién de segundo grado es
X =30

Dado que X = 30, los costos totales y los beneficios actuales son.

CT = {1800 (30})] — [72 (30)°] + [1 2(30)%)
CT = 54000 — 64800 + 32400 = 21 600,

o bien, CT'= X* CMeT5 = 30(720) = 21 600

Ya que los B (beneficios) = 77— CT, donde /T = X P,

B =(30*720) — [1 800 (30) — 72 (30)% + 1.2 (30)?]
B=21600—21600 =0

4 V.4 Dados los nuevos precios de los msumos y los costos totales de la empresa, la
elecc1én de la combinacién éptima de los factores de la produccién se obtiene de
la signiente maneia.

A parur de la ecuacién de la recra de 1socosto, CT = »K'+ wl, se obtiene.

K=CTIlr-w/rL
K=21600/432 —432/432 L
K=50-1L

Dada la funcién de produccién, X = 12K )2, se obtiene la condicién de
equilibrio de la empresa, TMgST = PMglL | PMgK = w/ r

PMgL = 0 6 K2 [-112
PMgK = 0 6 K- [\
TMgST =06 K" L2/ 0.6 K12 [V2 = K/
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Al sustituer la condicién de equuilibrio en la ecuacién de la recta de isocosto, se
obuene

K=50-K
2K=50

K=25
I =125

o bren, susutuyendo la condicién de equulibito y la produccidn 6puma, X = 30,
en Ja funcién de produccién:

30=12L"1=121L

Grifica 6.31

Eleccién éptima de la empresa

4 V.5 Graficas de los nuevos equilibrios de la industria y de la empresa.
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Grifica 6.32
Equilibrio de la industria
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4.V.6. Cuando los costos son crectentes, ka curva de la oferta de la industiia en el largo
plazo estd dada por una linea (subrayada en la grifica sigutente) con pendiente

positiva que une los equilibiios de las Situaciones I, III v V, esto es, e, (X =
7000, Py = 600), e5 (X3 = 7800, Py = 660), y 5 (X5 = 9000, Pys = 720)

Griéfica 6.34
Equilibrio de la industria
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Seccién II. Ejercicios cuyas resoluciones se pueden verificar en el capitulo 9

Ejercicio CP.5

S1 las funciones de oferta y demanda de una industria que opeta en condiciones de

CDI’I’IPCKGHCI& peifecta SO, I'CSpCCUV&HICIltC,

Q7. =20000-02P,
Q% =500 P, - 300205



CI1=800+20X +X72
CT5 =300 + 60Xy + 2.X°
CT3 =150 + 475X3 - 35 X3 + X5°

51 ;Cuil es el precio y la canudad de equilibrio de la industtia considerada?

5.2. ,Cudles son las canudades producidas y los beneficios obtenidos por cada una de
las tres empresas?

53 ;Es o no conveniente para las empresas operar en estas condiciones en el corto
plazo?

54 Grafique los tesultados obtenidos para cada una de las empresas, sefalando la cur-
va de la oferta respectiva.

5.5 ;Podria alguna de estas sttuaciones corresponder con el equilibrio de largo plazo?
Fundamente sus tespuestas.

Ejercicio CP.6

(Deduceidn de la curva de oferta del largo plazo)

Caso 3 1) Industria de costos constantes. los precios de los factores se mantienen cons-
tantes

2) Empresa con una funcién de costos de corto plazo.

Dada la sigutente funcién de costos totales de corto plazo de una empresa que opera en
un mercado de competencia petfecta:

CT'=1000+ 100X-10X2 + X2,
donde CT es el costo total, y X la cantidad producida
Setuacion 1

Al parur de una situacion micial de equilibrio en la que las funciones de la demanda v
la oferta de la industira son las siguientes:

Q= 8280 — 10 P,

Q%% = 280 + 30 2,



6.1.3 En dos diagramas grafique los equilibrios de la empresa y de la industria, respec-
tivamente.

Sttuacion 11

Al suponer que, debido a que la sociedad incrementa su ingreso o porque fa poblacion
crece, la demanda de mercado del bren X se desplaza de modo tal que su nueva ecua-
cién es la sigutente

Q% = 10280 — 10 P,

6 11.1.,Cudles son el nuevo precio y [a nueva cantidad de equilibrio de fa industria?

6 I1.2. ;Cudles son la nueva cantidad producida y los beneficios actuales de la empresa?

6.1 3 En los dos diagramas de [a Sttuactén I grafique los nuevos equilibrios de la em-
presa y de la industria.

Situacion 1T

Como hay nuevas empresas que son atraidas a la industria debido a que, en la situacién
anteriol, la(s) empiesa(s) obtiene(n) beneficios excedentes, la curva de la oferta de mer-
cado se desplaza de tal que suerte que su nueva ecuacidn es la siguiente.

Q% = 2280 + 30 2,

6111 ;Cudles son el nuevo precio y la nueva cantidad de equilibrio de [a industiia?

6.111.2 ,Cudles son la nueva cantidad producida v los beneficios actuales de la empresa?

G.IIL.3. En los dos diagtamas de la Siwacion II grafique los nuevos equilibuios de la
empiesa y de la industria

Sttuacion [V

St se supone que, debido a que posteriormente la sociedad mcrementa nuevamente su
greso o porque la poblacidn crece, la demanda de mercado del bien X se desplaza de
tal forma que su nueva ecuacion es la siguiente

Q%= 16280 — 107,

6 IV.1 ,Cudles son el nuevo precio y ta nueva cantidad de equulibrio de la industra?

P ~ v i 1 1 1 ~ v [T "



Sttuacion V

Como hay nuevas empresas que son atraidas a la industria debido a que, en la situacién
anterior, la{s) empresa(s) obtiene(n) beneficios excedentes, la curva de la oferta de mer-
cado se desplaza, su nueva ccuacidn es la siguiente.

Q% = 8280 + 302,

6.V1 ,Cuiles son el nuevo precio y fa nueva cantidad de equilibrio de la industria?

6.V.2 ;Cudles son la nueva cantidad producida y los beneficios actuales de la empresa?

6.V3.En los dos dragramas de la Situacién IV grafique los nuevos equilibrios de la
empresa y de la industua

6.V.4 Deduzca [a ecuacién de la curva de oferta de la industria en el largo plazo, subra-
ydndola en el dlamo diagrama de la pregunta anterior.

Seccién III. Ejercicios no resueltos

Ejercicio CP7

Dada la siguiente funcién de costo total de una empresa que opera en un mercado per-
fectamente competitivo,

CT=1500 + 150X - 15X + 1.5X°,
al ser la funcién de oferca de la industnia, es:
QOX: 99Px>

se presentan dos periodos de corto plazo, en los que las funciones de la demanda de la
industria para cada periodo son:

QP! = 30000 - P,
Q%= 11250 - P,

sin alterarse los costos de la empresa considerada, ni la oferta de la industra, en los dos
periodos.



7 3. ;Es 0 no es conveniente para la empresa opetar en las condiciones en que se en-
cuentra en ambos pertodos en el corto plazo? Fundamentre su respuesta.

7 4. ;Podria alguna de estas situaciones corresponder al equilibiio de largo plazo? Fun-
damente su respuesta.

7.5. Grafique sus resultados relacionando las situaciones de oferta y demanda del mer-
cado con las curvas de costo medio total y costo marginal de la empresa, y sefia-
lando las curvas de ofetta y demanda de la empresa.

Ejercicio CP.8

(Deduccion de la curva de oferta del lavgo plazo de la industria)

Supuestos 1) Industria de costos constantes. los precios de los factores se manuenen
constantes,
2} El ejercicio se trabaja con curvas de costos de largo plazo.

La funcién de costo total de largo plazo de una empresa que opera en un mercado de
competencia perfecta es la siguiente:

CT=3000X-100X%+ X3
Sitwacion I

Al partit de una situacion micial de equilibiio en la que las funciones de oferta y de-
manda de la industria son las siguientes

Q°', = 10280 — 10 P,
Q9" = 280 + 10 P,

8.1.1. ;Cudles son el precio y la cantidad de equilibio de la industria?

8.1.2. ;Cudles son la cantidad producida y los beneficios de la empresa?

8.1.3. En dos diagramas grafique los equuilibrios de la empresa y de la industria, respec-
tvamente

Sttuacion [T

S1 se supone que, debido a que la sociedad incrementa su ingreso o porque la poblacién
crece, la demanda de meicado del bien X se desplaza de tal forma que su nueva ecua-

1



8.11.1. ;Cudles son el nuevo precio y fa nueva cantidad de equilibrio de ta industria?

8 I1.2. ,Cudles son la nueva cantidad producida y los beneficios actuales de la empresa?

8.11.3. En los dos diagramas de la Situacién I grafique los nuevos equilibrios de la em-
presa y de la industria.

Sttuacion 117

Como hay nuevas empiesas que son atraidas a la industria debido a que, en la situacién
anterior, lafs) empresa(s) obtiene(n) beneficios excedentes, la cuiva de la oferta de mer-
cado se desplaza de tal manera que su nueva ecuacién es la siguiente:

Q% = 4280 + 102,

8 III.1 ,Cudles son el nuevo precio y fa nueva cantidad de equilibrio de la industria?

8.1 2 ,Cudles son la nueva cantidad producida y los beneficios actuales de la empresa?

8.II1.3. En los dos diagtamas de la Sieuacién II grafique los nuevos equilibrios de la
empresa y de la industria.

Sttuacion IV

St se supone que, debido a que posteriormente la sociedad inciementa nuevamente su
ngreso o porque la poblacién crece, la demanda de mercado del bien X 'se desplaza de
tal suerte que su nueva ecuacién es la siguiente

QP = 20280 — 10 P,

8IV1 ,Cuiles son el nuevo precto y la nueva cantidad de equilibrio de la induseria®

8.1V2 ;Cudles son la nueva canudad producida y los beneficios actuales de la empresa®

8 IV 3. En los dos diagramas de la Situactén 111 grafique los nuevos equilibrios de la
empresa y de la industuia,

Sttuacion V

Como hay nuevas empresas que son atraidas a la industria debido a que, en la situacién
antetior, la(s) empresa(s) obtiene{n) beneficios excedentes, [a curva de la oferta de mer-
cado se desplaza de manecia tal que su nueva ecuacién es la sigutente:

Q%,=10280 + 10 2,



8 V3.En los dos diagramas de la Situacién TV grafique los nuevos equulibrios de la
empresa y de la industuia

8 V4 Deduzca Ja ecuacién de la curva de oferta de la industria en el largo plazo, subra-
yandola en el dlumo diagrama de la pregunta antertor.



Capitulo 7

Teoria del mercado monopélico (M)

Seccidn 1. Ejercicios resueltos

Ejercicio M.1

Dada la siguiente funcién de demanda de mercado de un productor monopolista.

QP = X=80-0.17,,

que opera con dos plantas en el corto plazo, cuyas funciones de costos totales de pro-

duccibn respectivas son.

11

1.2.

1.3.

14

1.5

16

CTI =4 36875 + 15X1 +X]2
CTz =5 800 — 30X2 + 2X22

Defina las dos condiciones que maximizan los beneficios de un productor mono-
polista Para el caso en que el monopolista opera con multiples plantas en el corto
plazo, .cudl es la condicién especifica?

Explique por qué no existe una tinica curva de oferta para un productor monopo-
lista derivada de su costo marginal, como sucede en el caso de la competencia
perfecta.

Calcule el volumen de produccién total éptimo, su distribucién entre ambas plan-
tas y el precio de mercado,

Calcule el ingteso marginal y el costo marginal que corresponden a los vol(imenes
de produccién respectivos

Calcule el beneficio maximo del monopolista y su distribucién en cada planta.
Grafigue sus resultados.
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Solucién M

1.1

12

1.3,

El monopolista maximiza sus beneficios de corto plazo s1 se cumplen las dos con-

diciones siguientes:
1) El costo marginal, CMg, es igual al ingreso margnal, /Me: CMyg = IMg

2) La pendiente de la curva de CMyg es mayor que la de la curva de /Mg en el pun-
to de intersecci6n, lo que significa que la curva de CAMg debe cortar desde abajo

a la curva de [Myg

Cuando ¢l monopolista opeta con muluples plantas, la condicién especifica que se
debe cumplir es que los costos maiginales de las plantas maltples sean iguales en-
tre si v, al mismo tiempo, rguales al ingreso marginal comuin a ellas, esto es, CMg =

IMg = CMgy = CMygy = .. = CMg,,

Para un monopolista no existe una tnica curva de oferta derrvada de su costo
marginal dado, como sucede en ¢f caso de la competencia perfecta, debido a que
no existe una relacién tinica entre el precio y la cantidad, sea porque la misma
canudad puede ser ofrectda a drferentes precios, segiin cudl sea la elasucidad-
precio de la demanda, o bien porque para un mismo precio pueden ofrecerse va-
rias canttdades, segin cudl sea la demanda de mercado y la correspondiente curva

de Mg

El monopolista que opera con dos plantas, con distintas estructuras de costos, tie-
ne que tomar las sigutentes dectsiones pata maximizar sus beneficios: 1) qué volu-
men producird en conjunto y a qué precio; 2) a qué precio de mercado producird
este volumen; 3) de qué modo habrd que distribuir ese volumen de produccién.

El precio de mercado, el volumen de producaén total y su distribucién entre am-
bas plantas se puede obtener a parur de la condicién de equilibrio especifica seia-

lada en 1.1., esto es, CMg) = CMg) = IMg
) Ingreso marginal

Dado que Ja funcién de la demanda es Q7 = X'= 80 - 0.1 2, y como X = X + X5,
SU 1nversa es.
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Al sustituir [a ecuacién anterior en la del ingteso total, /7 = P, * X, se obtiene
IT=800X-10X>

Al dervar la funcién de ingreso total anterion, se obtiene Ja del ingreso marginal

&) Costo marginal.

Dadas las funciones de costos totales de las dos plantas, C7) =4 368 75 + 15.X] +

X%y CTp = 5 800 — 30Xy + 2.X5% respectivamente, las funciones de los costos
marginales correspondientes se obuenen detivando las sigwentes funciones:

oCT

CMgI = W = 15 +2X1
CMg, - E%? - 30 44X,

Al igualar las dos funciones de costos anteriores con la del ingreso marginal,
CMg = CMgy = IMg, se obuenen las cantidades de equilibiio correspondientes a
cada una de las plantas

(1) 15 + 2X; = 800 — 20.X; — 20X,
(2) =30 + 4X, = 800 —20.X; - 20X,

(1)785-22X,-20X, =0
(2)830-20X;-24X, =0

Se multiplica (1) por -1y (2) por 1 1

(1) =785 + 22X + 20X, = 0
(2) 913-22X,-264X% =0
128— 0X;+64X, =0

X =20

Al susoiruir X5 = 20 en (17) 0 (2°) se obtiene X}:

Xl = 17 5)
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Al sustituir X = 37.5 en la ecuacién inversa de la demanda, obtenemos su precio

P, =800 —{10(37 3)]
P. =425

14 Como CMg = CMegy = [Mg, es posible obtener el valor, que debe resulrar ser el
musmo, sustituyendo las cantidades de equilibrio correspondientes en las funcio-
nes respectivas.

CMgy =15+ [2(17.5)] = 50
CMgy = -30 + [4 (20)] = 50
IMg = 800 - [20 (37 5)] = 50

1.5. @) Los beneficios totales del monopolista que opera con dos plantas son iguales a

Blm=1T- (CT] + CTz)
IT=XP,=(375%425) = 15937 5

CTl = 4368 79 + 15X1 +X12
CTy=436875+ (15717.5) + 17 52 =4937.5

CT5 = 5800 - 30X, + 2X2
CT> = 5800 — (30 * 20) + (2 * 20%) = 6000

BIin= 159375~ (4937.5 + 6000) = 5000

&) Los beneficios que obtiene el monopolista en cada planta son iguales a B, =

IT,-C7:

IT) = X, * Po= 17 5% 425 = 7437.5
Bmy = IT) — CT) = 7437 5 — 4937.5 = 2500

1Ty =X5* Py =20% 425 = 8500
BMQ=_[T2—CT2=8500—600022500

BTim = Bmy + Bmy = 2500 + 2500 = 5000
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Grafica 7.3
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Ejercicio M.2

Dada la siguiente demanda total de un productor monopolista que opera en el corto
plazo:

QP =X=60-P,,

segmentada en dos submercados que la componen con las siguentes funciones de de-
manda:

QP =X =50~ 0.8Py
QP2 =X = 10~ 0.2 P,

y suponiendo que los costos totales del monopolisca uenen la funcién siguiente
CT=100+5X

2.1. Maximuce €l beneficio del monopolista suponiendo que opera sin discriminacién

de precios. Grafique sus resultados.
2.2, Maximice el beneficio del monopolista supontendo que discrimina precios. Grafi-
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2.4, Compare el nivel de demanda y el beneficio mdximo del monopolista con y sin
discriminacién de precios

-Soi'ucién M.2
21 Dado que la maximizacién del monopolista que opera sin discriminacién de pre-
cios se obtiene a partir de la condicién de equilibtio CMg = IMpg, primero deben

deducirse sus funciones 1espectvas-

) Ingreso marginal.

Dado que la funcién de la demanda es 7, = X = 60 — P, su funcién mversa es:
P.=60_X

Al sustieuir la ecuacién antertor en [a del ingreso total, /7= X* P,, se obtiene:
IT=60X-X*

St se denva [a funcién de ingreso total anterior, se obtiene la del ingreso marginal:

[Mg:%:GO—ZX

) Costo marginal

Dada la funcién de costos totales, C7'= 100 + 5.X, la funcién del costo marginal
correspondiente se obtiene derivando la primera.

ocT
8X
Algular las dos funciones antertores, [Mg = CMg, se obuiene la canudad de equi-
librio correspondiente:

CMg = 5

60-2X=5
X=Xpr=275

Al sustitunt la cantidad de equulibrio en la funcién inversa de la demanda, se obue-
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Dado que los beneficios del monopolista (Bm) son iguales a 17— CT; es decir,
(XP,)-(100+5X)

Bm = (27 5*32.5)—[100 + 5 (27 5)]
Bm - 893.75 — 237 50 = 656.25

Grafica 7.4

Mercado monopélico sin discruminacién de precios

CMeT
CMg

: - .
2 =275 0 40 60

H
%
i
¢ A}
£
H
+

2.2, La maxtmizacién del monopolista que opera con discriminacién de precios se ob-

tiene a partir de la condicién de equilibrio IMgy = IMg; = CMg

) Ingresos maiginales:
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P =625-1.25X
Po=50-5X

Al sustituir cada una de las ecuaciones anteriores en la de los ingresos totales res-
pectvos /7, = P, * X, se obtiene:

ITy=625% — 125X
1Ty = 50X, — 5X3°

St se derivan las funciones de ingresos totales anteriores, se obtienen las de los n-
gresos marginales respectivas

SIT,
= =625-2.
Mg === 5 —2.5X
SITS
IMgy = =2 = 50 - 10X,

6) Costo marginal:

Dada la funcién de costos totales, C7 = 100 + 53X, la funcién del costo marginal
correspondiente se obtiene derivando la primera:

oCT
CMg=-— =
&= %x =0
Al 1gualar la funcién de costo marginal con cada una de las del ingteso marginal,
CMyg = IMg) y CMyg = Mgy, obtenemos las canudades de equuilibrio cortespon-

dientes

(1)625-25X, =5

X, =23
(2)50 - 10X, = 5
X, =45

X=X1+X2=275

Al 1eemplazar las canuidades de equilibrio anteriores en la funcién inversa de la
demanda respectiva, se obtienen los precios correspondtentes:
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Dado que los beneficios del monopolista que discrimina (Bmd) son 1guales a

[(IT7 + [Ty ) — CT1, es decur, [(X] Py1) + (X2 P0)] — (100 + 5X):

Bmd = [(23) (33.75)] + [(4 5)( 27 5)] = [100 + 5 (27 5)]
Bmd =776.25 + 123,75 - 237.5 = 662.5

Grafica 7.5

Mercado monopdlico con discriminacién de precios
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Con lo que se demuestra la relacién inversa existente entre el precio y la elastici-

dad-precio de la demanda

2 4, La canudad ofrecida en el mercado total es 1gual en ambos modelos, con y sin
discriminacién, X = 27.5 Los beneficios son siempre mayotes en el caso en que
hay discriminacién, dado que el monopolista discriminador se apropia de una
parte del excedente de los consumudores discriminados

Bmd = 662.50
Bm = 65625
Dif. = 6.25

Seccion II. Ejercicios cuyas soluciones se pueden verificar en el capitulo 9

Ejercicio M.3

Dada la siguiente funci6n de demanda de un mercado monopélico:
QP =X=1780-02P,
que opeia con dos plantas en el corto plazo, cuyos costos totales de produccién son

CTy = 1512500 + 100X, + X2
CTy = 777500 — 100X, + 7.5 X5

3.1. Calcule el precio de mercado, el volumen de produccién total épamo v su distir-
bucién entte ambas plantas

3.2. Calcule el ingreso marginal y el costo marginal que corresponden a los voltimenes
de produccién respectivos

3.3. Calcule el beneficio maximo del monopolista y su distribucién en cada planta.

3.4 Grafique sus tesultados

Ejercicio M.4

Dadas las siguientes funciones de demanda de los dos submercados en que la demanda
total de un productor monopolista estd segmentada:
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Si se considera que la demanda total del monopolista es la sumatoria honizontal de las
demandas de los dos submercados, ésta se puede representar en los dos segmentos si-
guientes:

0P, 0375 = X =50 -0.02 P,
Q°y-375-100 = X = 100 -0.1 P,

y dada la siguiente funcién de costos totales del monopolista:
CT=14300-80X+2X,

4 1, Maximace el beneicio del monopolista suponiendo que opera sin discriminacién
de precios. Grahque sus resultados

4.2, Maxtmzce el beneficto del monopolista suponsendo que discrimina precios Grafi-
que sus tesultados

43 Calcule las elasticidades-precio de las demandas y establezca su relacién con los
precios de equibibrio,

4 4, Compare el nivel de demanda y el beneficio méumo del monopolista con y sin

discriminacién de precios.

Seccién I11. Ejercicios no resueltos

Ej ercicio M.5 )

Dada la siguiente funcidn de costo total
CT=X*-50X%+1000X

11 Denve la funcén de costo medio

1.2, ,A partr de qué punto la funcién de costo medio es creciente?

1 3 Denve la funcién de costo marginal.

1.4. ,A partir de qué punto la funcién de costo marginal es creciente?

1 5. ,A qué plazo s 1efiere esta funcién costo? Fundamente su respuesta.

1 6. St la demanda de metcado es X = 1000 — 0.2 P, y st la funcién de costos corres-
ponde a un productor monopolista que opera con una sola planta, ,cudl es el pre-

i owv Lamnneidnd Ao anndlidheis?



17 Suponiendo un mercado en competencia petfecta en el largo plazo, en el cual cada
firma posee una curva de costos como la indicada que le permite obtener todas las
economias a escala disponibles pata la tecnologia existente, ,cudl setia el precio, la
cantidad total producida por cada empresa y por la industria en su conjunto, y el
nimero de empresas en equilibrio?






Capitulo 8
Teoria del mercado oligopdlico (O)

Seccién 1. Ejercicios resueltos
ISV ORI (oligopolio con colusién)

Suponga un cdrtel compuesto de dos empresas que producen un producro homogéneo
Xy que procuran la maximizacién conjunta de los beneficios de la industria, para lo
cual crean una agencia central que 1esolverd sobre la maximizacion de los beneficros

S1 se supone que la demanda del mercado es
QF = X=100-0.22,,
y que las funciones de costos de las dos empresas son, respectivamente,

CTI = 2994 5+ 40X1 + Xlz
CTy = 4687.5-50X; + 25X

I 1 Defina las condiciones que maximizan los beneficios de la industria

1.2, Calcule el precio de mercado, el volumen de produccién rotal dptumo y su diseri-
bucién entre ambos oligopolistas

1.3. Calcule el ingteso margunal y el costo marginal que cotresponden a los voliimenes
de produccién respectrvos.

1.4. Calcule €l beneficio (conjunto) mdxime de la industiia oligopélica y su distribu-
c1én entre los dos oligopolistas.

15 Grafique sus resultados
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maximizar los beneficios conjuntos es que fos costos marginales de los oligopolis-
tas sean iguales entre sf v, al mismo tempo, iguales al ingreso marginal comin a

ellos, esto es, CMyg = IMg = CMg = CMgy = . = CMg,

Los oligopolistas que operan con disuntas estructuras de costos designan una
agencia central en la cual delegan autoridad para resolver no sélo acerca de la can-
tidad y el precio a que ésra debe vendetse para alcanzar los beneficios conjuncos
maximos, sino también sobre la distribucién tanto de la produccién entie los dos
miembros del cirtel como de los beneficios conjuntos entre ellos. La cantidad que
producird cada oligopolista y el precio de equilibrio a que éstos venderdn se pue-

den obtener por medio de la condicién de equilibiio CMygy = CMgy = IMg.
a) Ingteso marginal
Dada la func1én de demanda X = 100 — 0 2 P, su inversa es:
Po=500-5X
Al sustitur la ecuacién antetiot en la del ingreso total, /7= P, * X, se obtiene:
IT=500X-5X?

Si se deriva la funcién de ingreso total anterior, se obtiene la del ingteso marginal

Mg = 66—1;?: 500 -10X=500-10X] - 10X,

&) Costo marginal

Dadas las funciones de costos totales de los dos oligopolistas, C77 = 2994 5 +
40X, + X1%,y CTy = 4687 5~ 50 + 2.5X)%, respectivamente, la funciones de

los costos marginales coriespondientes se obtienen derivando las sigutentes fun-

clones'
oty -T2,
CMg = E)C—Tz ==50+5X%,

&X
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(1) 40 + 2X; = 500 - 10X, — 10X,
(2) =50 + 5X; = 500 — 10X, — 10.X;

(1) 460 — 12X, = 10X, = 0
(2) 550 — 10X; — 15X, = 0

Al muluplicar (2} por —1 2, se obuiene

(1) 460-12X-10X,=0
(2) =660+ 12X+ 1845 =0
=200 00X+ 8Xp =0

X, =25
X =175

X=425
Al sustituir X = 42 5 en la ecuacién inversa de la demanda, se obuene su precio-

Py =500—5(425)
P,=2875

1.3. Como CMyg; = CMgy = IMg, se puede obtenet el valor, que debe 1esultar el mismo,

susticuyendo las cantidades de equilibrio correspondientes en las funciones respec-
tvas

CMgy =40 + [2 (17 5)] =75

CMgy = -50 + [5 (25)] = 75
IMg =500 — [10 (42 5)] = 75

1.4 ) Los beneficios conjuntos del cértel son iguales a B7,), = IT— (CT} + CTy):
IT= P, X=287.50 * 42.5 = 12218.75

CT) =2994.5 + [40 (17.5)] + (17.5)* = 4000.75
CT) = 4687 5[50 (25)] + [2 5 (25)?] = 5000

R - PP —— -t P
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By = (P, X)) — CTy = (287 5* 17 5) — 4000.75 = 1030.5
By = (P,Xy) — CTh = (287.5* 25) = 5000 = 2187.5

BTO]I = 3218

1.5
Grifica 8.1
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Gréfica 8.3
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Seccion 1. Ejercicios no resueltos

| ST Y O WA (oligopolio con colusidn)

Suponga un cirtel compuesto de dos empresas que producen un producto homogéneo
X'y que procuran la maximezacién conjunta de los beneficios de la industria, para lo
cual crean una agencia central que resolverd sobre la maxtmizacion de los beneficios
St se supone que la demanda del mercado es
QP =X=80-0.17,,

¥ que las funciones de costos de Jas dos empresas son, tespectvamente,

CTy=436875 + 15X + Xi?



11.
12,

13.

14

1.5,
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Defina las condiciones que maximzzan los beneficios de la industria

Calcule el precio de mercado, el volumen de producctén total ptimo y su distri-
bucién entre ambos oligopolistas.

Calcule el ingreso maiginal y el costo marginal que corresponden a los volimenes
de produccién respectivos

Calcule el beneficio (conjunto) médximo de la industria ohigopélica y su distribu-
cidn entre los dos oligopolistas

Grafique sus resultados



Capitulo 9

Solucién de ejercicios para comprobar

Teoria del equilibrio (E)

 Solucién E4
4 1. Los precios se obtienen igualando las funciones de oferta y demanda del mercado,

Qox = QDx

1000 — Py = 3100~ 11 P, + 0.01 P2
1000~ P, 3100 + 11 P,—0.0127 =0
~0.01P2+10P, 2100 =0

Son dos las soluciones de esta ecuacién de segundo grado:

Py = 300
Py =700

Las canudades de equilibrio se obtienen remplazando los precios en la funcién de

la oferta o de la demanda

QP =X, = 1000 - Py =700

x

Q%1 =X =3100 - 11 Py + 0.01 P12 = 700

Q%0 =X = 1000~ Py = 300
Cr=X,=3100-11Pn + 001 Py%= 300

4.2, Gréfica de los resultados
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Grifica 9.1
Equilibrio de la oferta y la demanda
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4 3 El equilibrio existe pues, dado que los prectos Py = 300 y Py = 700, la oferta es
igual a la demanda en ambos puntos. El equilibrio no es Ginico ya que ¢s la oferta
una funcién cuadritica y ésta corta a la curva de demanda en dos puntos Para
saber st los equilibrios son estables se aumentan los precios: Py = 550, y Py =
900:

QP =X = 1000 — P’y = 1000 — 550 = 450
O 1 =X;=3100= 112 +0.01 P2
3100 —[11 (550)] + [0.01 (550)%] = 75

QP2 = X2 = 1000 — P’ = 300 = 1000 — 900 = 100
O =Xy =3100 = 11 P} + 0 01 P?
3100 - [11 (900)] + [0.01 (900)2] = 1300

Debido a que, en el primer equulibrio, la oferta es menor que la demanda, éste no
es un equilibiio estable, sin embaigo, en el segundo equilibrio, la demanda es ma-
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Solucién E.5

Sttuacidn [

5.1 Los precios de equilibrio se obuienen de igualar las ecuaciones de oferta y demanda
de cada mercado y resolviéndolas via ecuaciones simultineas:

100 = 2Py + 5P =20+ 2Py 300 + 5Py — 7 P =—100 + 3P,
80 4Py +SPu=0 400+ 5P —10Pn =0

(1)80—4P,  +5P5=0
(2) 400 + Sle - 10Px2= 0

Se multiplica (1) por 2

(1) 160 =8Py + 10 0 =0
(2) 400+5P,,-10P5=0

560 -3Py =0

£ =560/3=186.666
Al susutuir P = 186 666 en (1) o (2), se obtiene P9,

Py =133 333

Las canudades de equilibiio se obtienen sustituyendo los precios en las funciones
de oferta o demanda de cada mercado.

Ol = X1 =20 + [2(186.666)] = 393.33
Q% = X5 =100 + [3 (133.333)] = 300

5 2. Para graficar se consideran las ecuaciones de oferta y demanda de un bien, mante-
niendo constante el precio del otro bien.

QD‘YXI = Xl = 100 — 2le + 666.660 QD"xg = Xz =300 + 933.333 - 7Px2
QY = X) = 766 666 — 2Py QP =X = 1233.333 - 7 P
P =383333-(1/2) X; P =17619-(1/7) X5
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Grihca 9.2
Equilibrio en los dos mercados
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5.3. El ingreso total de los consumudores es /77 = (P * X7) + (P * X2)

1T = (186 66 * 393.333) + (133.333 * 300)
73422218 + 40000 = 113422.218

Sttuacion IT

5.4. Los precios de equilibrio se obuenen de igualar las ecuaciones de oferta y demanda
de cada mercado y resolviéndolas via ecuaciones simultineas

500 — 2P + 6Pg=20+2Pq 200+ 6P —7Pa=-100+3Py
480 — 4Py + 6P =0 300+ 6P, — 10Pn =0

(1) 480 - 4Px1 + 6Px2 =0
(2) 300+ 6Py —10P =0

Se muluplica (1) por 1.666:

MY AN _AAP . L INnP .- N



A A R 4 Y A A ACLAAA NSRS A I RINLR A A ATAL LA LA LI

Py =1100/0 66 = 1650
Al sustituir Pyg = 1650 en (17) 0 (2), se obuiene Py,
P =1020

Las cantidades de equilibrio se obtienen sustituyendo los precios en las funciones
de oferta 0 demanda de cada mercado.

Oli=X1 =20+ [2(1650)] =3320
QU5 =X =100 + [3 (1020)] = 2960

5.5. Para graficar se consideran las ecuaciones de oferta v demanda de un bien, mante-
niendo constante el precio del otro bien.

QP11 = X1 =500-2Py + 6120 QP4 =X, =200+9900 - 7P,

Q1 = X1 = 6620 - 2P QP =X, = 10100 -7 Py

Px1:3310*(1/2)Xl Px2=1442857—(1/7)X2

Q%1 =X;=20+2Py Q%o =Xy =-100 + 3 P,

P =-10+(1/2) X3 Pn=33333+(1/3) X,
Grafica 9.3

Equilibrios I 'y IT en el mercado del bien )
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Grafica 9.4
Equilibrios I y II en el mercado del bien X;
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5.6 Elingreso total real de los consumidores correspondiente al equilibrio de la Situacién
11 con los precios del equilibrio de [a Sttuactén Les J77 = (Pl * X71) + (Pl * X)

1T = (186.666 * 3320) + (133.333 * 2960)
619733.33 + 394 666.66 = 1014400

5.7. Dado que las curvas de la demanda de mercado de los dos bienes, X7 y X3, en las
situaciones 1 y I1, son lineales, es decir, tienen la forma Q7 = by — by Py, la férmu-

la de la elasticidad-precio de la demanda es ep = —b; P/ Q:
86X P 2 186 666

T = * o= ——— =094 Ineld
' 37, X, 393,333 949 neldstica
80X Pa 133 333 . .
{ = * i = * = 1 1 1 El
2 5P, % 7 300 3 dstica
ep’e1 = 0 | Pa o, 16504494 Ineldstica

3P, X 3320



5.8.

5.9.

Dado que las cuivas de la oferta de mercado de los bienes, X y X5, son también
lineales, es decr, tienen la forma Q°, = &g + £ Py, la féimula de la elastucidad-
precio de la oferta es ep® = b P/ Q:

&X1 P 186 666 .
of _ it I * =0.94 Ineld
&~ e & 395333~ 0% pemstie
8, Py 133.333 .
or _ X2 * =1 E
er” o 50, " X 3 300 333 ldstica

Fl excedente de los consumidores es igual a la diferencia entre la cantidad de dine-
ro que un consumidor paga efectivamente para adquurir una cierea cantidad de un
bien Xy la cantidad que estarfa dispuesto a pagar para no privarse de ese bien

Para X'| = 393.333 y P/ = 186.666, el excedente del consumidor 1epresenta el
drea del mdngulo aBc de la grafica 9.2 y es 1gual a [(393.333) *(383.333 —
186.666)]/2 = 38677.777

Para X7/} = 3320 y P",; = 1650, el excedente del consumidor representa el diea
del tidngulo aec de la grafica 9.3 y es 1gual a [(3320) * (3310 ~ 1650)]/2 =
2755600,

Pata X%y = 300 y P’y = 133 333, el excedente del consumidor representa el drea
del uudngulo pir de la grifica 9.2 y es sgual a [(300) ™ (176.19 - 133.333)]/2 =
6428.571.

Pata X5 = 2960 y P, = 1020, el excedente del consumidor reptesenta el drea
del mndngulo DEF de la grédfica 9.4 y es igual a [(2960) * (1442.857 — 1020)]/2 =
625828.36

La elastictdad ingteso se define como el cambio proporcional en la canudad de-
mandada resultante de un cambio proporcional en el ingieso.

Dado que 8X; = X"} — X'} =3320—393.333 = 2926.6606;
83X = XM - X5 =2960 - 300 = 2660; y
SIT=1T"—ITT=1014400- 113422218 = 900977.782

0Xy T IT" 2926666 (113422.218 + 1014400} . ...
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X1 es un bien normal y de primera necesidad

8X,  JT'+ ITV 2660

. . ,(113422.218 + 1014400)
SIT  X'3+ X% 900977.728

=112
(300 + 2960) 3

EIT - x2=
X5 es un bien normal y suntuario

3.10 La elasticidad cruzada de la demanda se define como el cambio proporcional en la
cantidad demandada del bien X, que 1esulta de un cambio proporcional en el

precio del bien X,
Stenacidén ¢ Sttuacidon 1
Bien | Preco Py, Cantidad X; | Precio P, Cantread X,
Xl 186.66 393 33 1650 3320
X 133 33 300 1020 2960
dX; Pao 292666 18666
= = =1566
2= 5p " X T T886.66 | 395.33
X, Py 2660 186.66
- - = 1131
o= Sp T x, T 146333 0 300

X1 v X son bienes sustitutos

Teoria de la demanda (D)
Solucién D. 4 |

41 1) La unlidad marginal de un bien se obuene derivando la funcién de uulidad

respecto a ¢se bien

14
dX
2) La tasa margmnal de sustitucion del bien ¥ respecro del bien X se obtiene del
coctente de las utilidades marginales estos brenes:

U
85

UMg, = 2o = 2XY2

UMg, = - 2XY
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S1 Uy = 1000000, entonces, 1000000 = X 2¥?
Uy =1000 - XY
Y=1000/X

S1 Uy = 1210000, entonces, 1210000 = X2¥?
Uy = 1100 = XY
Y=1100/X

La ecuacidn de la recta de presupuesto se deriva de la ecuacién de la restriccién del
ingreso del consumdor, /7= P,.X + Py despejando ¥+ Y= {1 /PJ,) =P,/ PJ,)X_
Paia P, = $10, Py = %5 e /T = $500, esta ecuacidn resulta en:

Y=(1/5)*500- (10/5) X
Y=100-2X

Esta es una linea recta con pendiente -2, cortando al eje que se presenta el bien ¥V

en [T/ Py = $500/%5 = 100, y al eje de Xen /77 P, = $500/$10 = 50
Dada la condicién de equilibrio 7MSxy = ¥/ X = P,/ P,, entonces,
YP, = XP,

Al sustitun la relacién anterior en la ecuacidn de presupuesto se obtienen las can-
udades de ambos bienes que maximizan la utihidad del consumidor

IT=XP,+ XP,
IT=2(XP)
X=ITI(2P)=500/(2%10) =25

IT=YP,+ YP,
IT-2(YP)
Y=IT!(2P)=500/(2*5) =50

St se sustituyen las cantidades de equilibrio en la funcién de unilidad, se obtiene el
nivel de uulidad correspondiente:

U:252* 502

rr P et PR a st
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Dada la ecuacién de la 1ecta de presupuesco, /7= XP, + YP,, para P = $5, P, =
$5 e IT = $500, se obtiene la ecuacién de la nueva recta de presupuesto

500=5X+5Y
Y=(500/5)-(5/5X}
Y=100-X

S1 X =0, entonces, Y= 100
S1 Y= 0, entonces, X =100

Al sustituir la condicién de equilibnio, YPJ, = X P, los precios ¢ ingieso en la ecua-
c16n de presupuesto, se obtienen las nuevas cantidades que maxzmizan la unlidad
del consumudor:

IT=XP + XP,
IT=2X7)
X=IT1(2P)=500/(2*5}=50

IT-YP,+ YP,
IT=-2(YP)
Y=IT1(2P)=500/(2*5) = 50

Si se sustituyen las nuevas cantidades de equilibrio en la funcién de utlidad se
obtiene el nivel de utilidad correspondiente:

{J=50%*50% = 2500 * 2500 = 6250000

El efecto total es la variactén en la canudad consumida de un bien ante cambios en

el precio de éste:
ET=50-25=25

El efecto suststucidn cs la vanaaién en la cantidad consumida del bien ante cambios
en el precio de éste, pero mantentendo el nivel de 1ngreso real del consumidor, ¢
sea, 1gual nivel de satisfaccién

El efecto mgreso representa fa vartacién en la cantidad consumida por un cambio
en el ingreso real del individuo.



1562500 = X* Y7, se obtienen las 1espectivas nuevas canudades de los bienes
como sigue:

1562500 = X2 X? = X4
X=3535

1562500 = ¥2y? =14
¥=3535

Con la informacién anterior es posible calcular el efecto sustitucion y el efecro

ingreso cuando el precio del bien X pasa de P, = $10a P, = $5:

ES=(B-A)=353553-25=1035
El=(C—-B)=50-35.3553 = 14.65
ET=(C-A)=25

47.
Grifica 9.5
Linea precio-consumo y el efecto sustitucién,
efecto ingreso y efecto total
100 1
75
Y
Linea
50 ! plCClO'CDﬂSllan
1
5528 R —— e
1
25 - ' o = 6250000
i
i U=1562000
1
!
o ! y i

o A BH c50 75 100
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4.8. La curva de demanda del consumidor para la mercancia X se deduce de los pares
de precio y canudad defimidos pot los puntos de equilibrio que se encuentran so-
bre la linea de precio-consumo. Si se considera que los puntos de equilibrio son
e (Py1 = 10, X1 = 25) yeg (P2 = 5, X3 = 50), v que la demanda es hineal, la ecua-
c16n de su curva es:

X=75-5P,
ySU_ 1veLsa
P=15-02X

La curva de ingreso marginal es una linea recta cuya ordenada al origen es la misma
que la de [a cuiva de la demanda, cuya pendiente es el doble que la de ésta. Su
ecuacién se obtiene derivando el ingreso total, /7= XP,, respecto 2 X, Esto es

IT=XP,=X(15-02X) =15X-0.2X?
IMg = 8IT/8X=15-04X

Grifica 9.6
Demanda del consumidor (mercado)
e ingreso marginal

15+
Py=10 speemmmmmmm o mmsomos oo .
1
04 : 02
P {pendiente) ! (pendiente)

X ~ 1
“ 1
R H
1

T e Sgememr e ,

1 \\ !

i ~ !

i ~ J

1 ~ !

i AR :

: . : D
0 1 ! '\ ; Y
125 X,=25 375 N X,=50 625 75
b
Y
\\
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Solucién D3

Las férmulas de las elasticidades—arco de la demanda son
Elasticidad-arco precio = ep = Q1 dP* [(Py + P,) 1 (Qp + Q)]
Elastcidad-arco ingreso = ey = 4Q/dl'* [(Up + L)/ (Qp + Q)]
Elasticidad-arco cruzada = e,y = dQ 1 dPy * [(Ppop + Ppn) I (Q ey + Qu)]
Elasucidades-arco precio de la demanda:

ep_y (b1} = (0.5/-1}*(17/115) =074

A es ineldstico 1especto a su precio.

epp (t—t2) = (=1 5/-3) * (27/8.6) = 1.67

B es eldstico respecto a su precio

Elasticidades-arco ingreso de la demanda:

er 4 (ig—t3) = (0 5/-5000) * (11000/11.5) = 0.1
A esun bien inferior en (g—13).

erp (totc) = (-0 4/-5000) * (11000/6 6) = 0 133

B es un bien normal y necesanio en (#p-#).

Elastcidades-arco cruzadas de la demanda-

eap (to—tg) = (0.5/7) * (37/11.5) = 0.23
A es sustituto de B en {f5—#4)-

ep_y (to—25) = (1.6/9) * (27/8.6) = 0.56
B es sustituto de A en (55—45).

Teoria de la produccién (P)
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X=10 K"

X*=10 (CPK)IM (q)L)lM - q,)l.‘z (10 K14 LIM) = CPWX

4.2. Esta funcidn tiene 1endimuentos decrecientes a escala, porque la suma de los expo-
nentes de los factores v = (1/4 + 1/4) = 1/2 < 1, lo que implica que un incremento
de ambos factores en una canudad dada e 1gual para ambos aumenrard la produc-
c16n en forma proporcionalmente menor a ese incremento

43.
1/4 r1/4
PMel, = %’L - 1QK VAL
174 7144
PMek = YK LT g
I
8X ]
PMal = —— =2 5KV[34 - (PMel
gh=5p 723 7 (PMel)
PMeK = % 2. 5K-VALI % (PMeK)

El producto marginal de cualquier factor de producaién es igual al producto me-
dio de ese factor multiplicado por el exponente de ese factor en la funcién de pro-
duccién.

4 4. La tasa margnal de sustitucién técnica del capital por el trabajo representa [a can-
tidad de insumo capital que puede ser sustituido st se emplea una unidad adicio-
nal de insumo trabajo, de modo tal que el volumen fisico del producto total no se
aleete

PMgL  2.5KML*¢ K

TMETRL= Prpek ™ 25K~ T

4.5, La condicién de equilibrio es TMegSTxy = w/r.

TMgTKL=% - Lo
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4.6. Sabemos que las funciones de costo son funciones dertvadas que se deducen de la
funcién de produccién De aqui que las funciones de costo se tengan que expresar
en térmunos de la de produccién. Se empieza por reemplazar los precios de los
factores w =1y r = 3 en la testriccién de costos:

Cl=wl+rK=L+3K
Al susutun [a condicién de equulibrio en la ecuacidn anterior, se obuiene:

CT=L+3{(1/30)=2L

-2
2
CT=03K)+3K=06L
cT
Kozt
6

Al sustrtuir L y Ken la funcidn de produccidn, X = 10 K" I, obtenemos la fun-
c16n de costo total y, a parur de esta dltima, las otras funciones:

X=10KY L = [10 (CT /)Y (CTI 2V = [10(L/ )Y (L) T2
X=[10(0639)](0.841) CT"? =5 373 CT'*

Costo total- CT={X/5373)* = (0 186X)* = 0 0346X*

Costo medio total: CMeT = % =00346.X

Costo marginal. CMg = E%": 0.0693X

Todos los costos son crecientes. Los costos matginales son stempre mayores que los
costos medios totales Las situacion es de largo plazo dado que todos los factores
son variables y hay rendimuentos decrecientes a escala o, lo que es lo musmo, costos
medios crectentes a largo plazo.

4.7. Al considerar que uno de los factores es constante, K'= 100, se presenta una sttua-
ci6n de corto plazo Al 1gual que en la situacidn anterior, hay que deducir la funcion
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CT=100r+Lw=300+L
L=CT-300

Al reemplazar Ly K en la funcién de produccién se obtiene la funcién de costos
totales y, a partu de esta Gltuma, rodas las otras funciones de costos

X=10K"ML" < 10(100)1" LY = 31 6227 LV

X X

'(316227)'1_06
4

L- X _cr_300
10°

4

Costo total C7 =300+ %6_

Costo fijo total: CFT'= 300

X4
Costo vatable total CVT = 106
3
Costo medio total CMel = —C;(Z = 3—?(0- n %
Costo medio fijor CMeF = C%F = -3;)(—0
3
Costo medio vanable CMel = % = i
X 108
3
Costo marginal CMyg = 66£XT =4 ( %a‘)

Los costos medios fijos dismunuyen cuando aumenta la produccién. Los costos
medios totales disminuyen para luego incrementarse a partur del punto minimo.
Los restantes costos se incrementan La situacién es de corto plazo porque existe
un factor fijo que implica costos fijos, v, dado que la funcién de produccién pre-
senta rendimientos decrecientes a escala en el largo plazo, éstos se suman al efecto
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5.1. El producto medio de un factor de produccién es el volumen fisico total producido
entre la cantidad empleada de un factor dado. Hay tantos productos medios como
factores se emplean en la produccién.

El producto marginal de un factor de produccién es el cambio resultante en el vo-
lumen fisico de la produccién como consecuencia de la tluma unidad empleada
del factor considerado, suponiende que el factor es perfectamente divisible, que
esta ulnma unidad es muy pequefia y que todos los demds factores se manuenen
constantes,

PMel, = % = LOLWE12

PMeK = X = 10L4K-12
K
X 3
PMel = — =7 50K = — PMel
g ST 75 ; e
oX 1
PMK = = = 53—z _ — (P
§ ST 5 3 (PMeK)

5.2, La relacién téenica de sustitucién del capital por el trabajo representa la canudad
del insumo capital que puede ser sustitmido al emplearse una unidad adicional del
insumo trabajo, tal que el volumen fisico del producto total elaborado no se altere

PMgL 7'51:—1/41((112

TMgSTKL = PMgK = 5L%I4K—112

TMgSTKL: 1.5 %
5.3. Los rendimientos a escala que tiene la funcién de produccién son:

(3/4y+(1/2) =5/4=1.25> 1 1endimientos crecientes a escala

S 4 21T a ermactdn aenetal de lac tenrniantac ca ahtiene dacmaianda ¥ da la ficnciAn da
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X

1/2

" 107
X ¢ X
= ( 10L3f4) " Toi
K- Q_gi,—f? - 0.01X7L3"

b)) Para X = 100, la ecuacién de la 1socuanta es

K100 = 0.01 (100)? 132 = 100 L7 = %
Para X = 200, la ecuacidn es:

Ke=200 = 0.01(200)* L% = 400 L7 = i?f?
Para X = 300, la ecuacién es:

Kio300 = 001 (300)2 127 = 900 L5372 = i?g

Para graficarlas hay que tomar los siguientes valores de L

L Keo100 | Ki=200 | Kiz300
1 000 100.000 400 000 900 000
5000 8 944 35777 80 498
6310 6310
10,000 3,162 12 649 28 460
10 986 10 986
15 000 1721 6 885 15 4972
15195 15195
20000 1118 4 472 10.062
25.000 0 800 3 200 7 200
30 000 0608 2434 5477
35000 0.483 1932 4 346
40 000 0395 1.581 3557
A5 NN N 331 13725 7 aRs
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Grifica 9.7
Isocuantas (niveles de X: 100, 200 y 300)

X' =100
100

73

25

0 25 50 75 100
L

5.5. La curva de isocosto es el lugar geoméinico de todas las combinaciones de factores

que la empresa puede comprar con un determinado desembolso monetario.
Ya que los precios de los factores son w = $1.5 y » = $1, la funcién de 1socosto es

CT=wl+rK=15L+K

K=Cr-151%L

Grifica 9.8
Mapa de rectas de isocosto
w0 ~CT 17

150

50
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5.6.a. Las cantidades de los factores que representan la combinacion dprima (el equuli-
bi1o de la empresa) para cualquier nivel de produccién se obtienen a parur de la
condicién de equilibrio

PMgl — w

PMeK v

TMgTKL =

K 15
TMgTgr=15— ="
g4 KL I 1

K=1L

Al reemplazar cada uno de los niveles de produccién y la condicién de equulibrio en
la funcién de produecion, X = 10 12 K2, se obuenen las canudades éptumas de los
factores para cada uno de los niveles mencionados:

Para X=100 100 = 10 K4 K2 = 10 K4
10 = K
K= 1041’5

K= 6.3095; dado que K= L, entonces,
L=63095

Comprobacién 100 = 10 (6 3095)* (6.3095)"2
100 = 10 (3.981) (2.5118)

Para X = 200 200 = 10 KP4 K2 - 10 K4
20 = KO
K= 204.’5

K'=10.9856, dado que K = L, entonces,
L =10.9856

Comprobacién: 200 = 10 (10.9856)%* (10.9856)
200 = 10 {6.034) (3 3144)

Para X = 300: 300 = 10 K> K172 = 10 K4
30 = K3
K - 30%

K =15 1948; dado que K'= L, entonces,
L=151948
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5.6 b.Dada la ecuacién de costos, CT = w L + r K; y los precios de los factores, w=15
y 7 = 1, los niveles de costo para X = 100, 200 y 300 son:

Para X=100:  C7=1.5(6.3095) + 6 3095 = 15.7739
Pata X'=200: C7T=15(10.9856) + 10.9856 = 27.464

Para X = 300 CT'=1.5(15.1948) + 15.1948 = 37 9871

5.6c
Grafica 9.9
Equilibrio de la empresa y sendero de expansién
g o X=100
X=200
\ X =300
Sendero Gptimo
K 0 - de cxpansién
1519 Prmmm b AN e " Cy-200

i

'

R AN Uy XEx-200 |
1

: !

: ]

631 prmmemmm—g =100 | |
! 1

! ' :

| H L

4 : H ! S
o 631 1098 1519 20 40

57 Al susutuir la condicién de equilibrio, XK'= Z, y los precios de los factores, w = 1.5
y 7= 1, en la ecuacién de costos, se obtiene.
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CTr=15K+K=25K
K=CTI25

Al reemplazar esta relaci6n en la funcién de producaén, se obtiene la funcién de
costos totales y, a partit de ésta, es posible obtener las otras funciones.

X =10 (CTi2.5)% (CT/2.5)"2 = 10 (CT12.5)%
X=10(1/2.5)% CT¥ = 10 (0.4)% CT
X =10 (0.3181) CT54 = 3,181 CT¥
X 4 X4IS
3.181) " 25238

Costo total; C7T = 0.3962 X4

crooo. 2 X4
Costo medio total CMeT = ~ = Li{——— =0 3962 X%

CT:(

Costo marginal CMg = % = 4/5(0.3962) X~ = 0.3169.X7'°

Los costos medios rotales v marginales son decrecientes y reflejan una situacion de

largo plazo con rendimrentos crecientes a escala.

Para los niveles de produccion X = 0, X = 100, X' = 200 y X'= 300, los costos tota-
les, costos medios totales y costos marginales son

X cr CMeT CMg
0 0 [#a] w0
100 15,774 01577 01262
200 27 464 01373 01098
300 37 987 01266 01013

Si se supone que K es fijo y es = 6.3093, las canudades del factor trabajo que se
requerirfan para los niveles de produccién X = 100, X = 200 y X = 300 se obtienen
de la siguiente maneta.

Para X = 100

T r PPN W TR S AT AW B I W Je T
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Para X' =200
X =200 =10 L7 (6.3095)V2 = 25.1188 134

L = (200/25.1188) = 7.9621
L=(79621)% = 1590

Para X = 300:
X =300 10 1% (6 3095)"% = 25.1188 /%4

L3 = (300/25.1188) = 11.9432
L={(119432)% = 27.30

Grifica 9.10
Equilibrio de la empresa: caso K= 6.3095
(Niveles de X: 100, 200 y 300)

20 X=100  X=200  X=300

Cx=100 =200 €2=300

0 6 3095 1590 20 2730 40

510 Dado que K = 6 3095 es constante, la situacién corresponde al corto plazo. Las
funciones de costo total, costo fijo total, costo variable total, costo medio total,
costo medio fijo, costo medio variable y costo marginal se obtienen de la siguien-
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Primero, se sustituyen los valores de w, » v K'en la ecuacién de costos

CT'=151L+6.3095
L ={(CT/1.5)-{6.3095 /1.5) = 0.6666 CT— 4 2063

Segundo, reemplazando L y K'en la funcién de produccion, X = 10 L2 K77, se
obtiene:

X=10(0.6666 CT—4.2063)** (6 3095)"
X=251188 (0.6666 CT — 4.2063)*
(X/25.1188) = (0.6666 CT— 4.2063)%
(X/25.1188)*2 = 0.6666 CT - 4.2063

(X725 1188)% + 42063 (0.0398)"

CT = = + 6,3095
0.6666 0.6666
Costo total: C7'= 0 0203.X%+ 6.3095
Costo fijo totals CFT = 6.3095
Costo varable total CV7T = 0.0203 X4
0,0203Y% + 630
Costo medio total; CMeT = ¢ 37+ 63095 = 0.0203 X7 4 6 395 X!

X
Costo medio fijo CMeF = 6.3095 X

Costo medio variable CAfeV =0 0203.X1°

Costo marginal: CMy = 4/3 (0.0203) XY - 0.02718X"3

Teoria tradicional de costos (C)

in C.3: "

31 Dada la funcién de costo toral- C7 = 1000 + 250X — 5X? +0 53X, las funciones
de costo medio total, costo medio variable, costo medio fijo y costo marginal son

CMel = 1000/ X+ 250 -5X+05X2



CMeF=1000/X

R R L T P

CMg=250—-10X+1.5X2

3.2
X cr CFT cvr CMeT CA2V CMeF CMy
00 1000 1000 0 0 250 00 2500
10 12455 1000 2455 | 124550 2455 1000 241.5
20 1484 1000 484 7420 242 500 2360
30 L7185 1000 7185 572.80 2395 3333 2335
3331 17963 1000 796 3 538 80 238.8 300 233 30
40 1952 1000 952 4880 238 250 2340
50 2187 5 1000 11875 437 50 2375 200 2375
60 2428 1000 1428 404.60 238 166 6 2440
70 26765 1000 1676.5 382.40 2395 142 8 2535
80 2936 1000 1936 3670 242 125 2660
90 32095 1000 22095 356 60 2455 1111 2815
100 3500 1000 2500 3500 250 100 3000
110 38105 1000 28105 346 41 2555 90 9 3215
1197 345 33 34533
120 4144 1000 3144 345 33 262 83 3 3460
130 45035 1000 35035 346 45 2695 769 3735
140 4892 1000 3892 349 40 278 71 4 4040
150 53125 1000 43125 354 16 2875 66 6 437 5

Los costos medios totales, medtos vatiables y margmales minimos se obtienen de-

rivando sus respectivas funciones e igualdndolas a cero, esto es,

SCMeT
hY

SCMeV

&X

——95+X=0

==1000X7-5+X=1000+5X*-X>=0

X=11974

K=5
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Grafica 9.11
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3 4. Los resultados se corresponden con lo sefialado por la teoria Los costos totales son
stempre crecientes por su componente variable Los costos medio roral, medio
variable y marginal, uenen forma de U (decrecen para luego incrementaise debido
a las proporciones variables en el uso de los 1msumos), que denota la existencia de
costos fijos En su punto minimo, los costos medios total y variable son iguales al
costo marginal (por ser vanables discreras no es exacto en el caso del costo medio
toral), mientras que el costo fijo medio decrece a lo largo de todos los niveles de

produccién.

A
4.1 y 4.2. De acuetdo con la tabla de costos fijos y variables, los costos totales, medios
totales, medios fijos, medios variables y marginales (definidos como el cambio del
costo total por una untdad de produccién adicional) son los siguientes:

CFT VT cr CMeF CMeV CMeT CMy
60 0 600 o0 0 o0

60 300 900 600 300 900 300
60 400 1000 300 200 500 160
60 450 1050 200 150 350 50
60 500 1100 150 25 27.5 50
60 600 1200 120 120 240 109
60 750 1350 100 125 225 150
60 975 1575 857 1393 225 225
60 1400 2000 75 175 250 425
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4 3. Los resultados se corresponden con lo senalado por la teorfa. Los costos totales son
siempre crectentes por su componente variable Los costos medio total, medio
variable y marginal, tlenen forma de U/ {(decrecen para luego incrementarse debido
a las proporciones variables en el uso de los insumos), que denota [a existencia de
costos fijos En su punto minimo, los costos medios total y variable son iguales al
costo marginal (por ser variables discretas no es exacto en ¢l caso del costo medio
variable), mientras que el costo fijo medio decrece a lo largo de todos los niveles
de produccién.

Teoria del mercado de competencia perfecta (CP)

5.1 La canudad de equilibrio de la industria es aqueila que iguala la oferca y la deman-

da de mercado, Q°, = Q°,.

20000 - 0 2 P, = 500 P, - 30000
P, =100

Al sustitwir P, en Q7 o QY obtenemos.

X=19980

5.2. Como las empresas individuales son tomadoras de precios, la condici6n de equili-

brio que define la canudad que deberd producir cada empresa en el nivel de pre-
cios determinado por el mercado es la siguiente:

Dado que CMg) = P, entonces, 20 + 2.X) = 100 X =40

Dado que CMg; = Py, entonces, 60 + 4.X) = 100 X, =10

Dado que CMgz = Py, entonces, 475 - 70X3 + 3X37 = 100 X3 <15

Beneficios (B)

Bi = IT| - CT; = (100 * 40) — [800 + (20 * 40) + 40%] = 800
By = IT;— CTy = (100 * 10) — [300 + (60 * 10) +(2 * 10%)] = 100
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5.3 Para el precio P, = 100, las condiciones de las empresas son las siguientes:

La empresa 1 opera con ganancias excedentarias = 800, por lo que le es convenien-

te segwur produciendo en el corto plazo.

La empresa 2, aun tensendo pérdidas = 100, es conventente que siga produciendo
en el corto plazo, dado que éstas son menores que el costo fijo total, 100 < 300, o,
Jo que es 1gual, en el nivel de produccién éptimo de X5 = 10, el precio es mayor
que el costo medio varrable:

CMeVy = 60 + (2% 10) = 80 < 100

Al product 15 unidades, la empresa 3 tendria pérdidas superiores a sus costos fijos
totales, 1275 > 150, por lo que le convendrd cerrar y dejar de operar aun en el
corto plazo, o, lo que es lo mismo, sus costos medios variables son mayores que
el precio para el nivel de produccién 15:

CMeV3 =475 - (35* 15) + 152 =175 > 100

5.4.

Gréfica 9.15
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Grifica 9.16
Equilibrio de la empresa 2
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5.5. Ninguna de estas sicuaciones podria corresponder con el equilibrio de largo plazo
puesto que, en el largo plazo para un modelo de competencia perfecta, no pueden
existir pétdidas ni ganancias para las empresas.

Caso 3 1) Industria de costas constantes: los precios de los factores se mantienen cons-

rantes.
2) Empresa con una funcién de costos de corto plazo

La funcién de costos totales de corto plazo de la empresa que opera en un mercado de
competencia perfecta es

C7T'=1000+ 100X—-10X?+ X°

Donde: CT = costo total
X = cantidad producida

Sttuacion [

6.1.1 Dadas las siguientes funciones de la oferta y la demanda de la industria onginales

cn que opera 13. empresa:
QP = 8280 - 10 P,
QO = 280 + 30 P,

Fl precio y la cantidad de equilibrio de la industria se obuenen igualando ambas

funciones, Q°!, = Q9 -

8280 — 107, = 280 + 30 Py
40P, = 8000
P, = 8000/40 = 200

Al susttuir 2,1 = 200 en cualquiera de las dos funciones se obuene la cantidad
de equilibrio.
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6.1.2 La canudad producida y los beneficios de la emptesa se obtienen a partir de la
condictén de equilibrio CMeTcp= CMeTrp= CMygep = CMgrp= IMg = P, -

CMg= 100 — 20X + 3X* = 200

3X?T-20X-100=0

La solucién de esta ecuacidn de segundo grado es
X =10

Beneficios = /T — C7T, donde /T =X, * Py

B =(10) 200 - [1000 + 100 {10) — 10 {10)? + 10%
B=2000-2000=0

6.1.3. Gréficas de los equilibrios de la industria y de la empresa.

Grifica 9.18
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Grafica 9.19

Equilibrio de la empresa
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Sttuacicn I1
6 I1.1. Dadala nueva ecuacién de la demanda de mercado del bien X,
QP - 10280 — 10 P,

y dada la misma ecuacién de la oferta de mercado de la Situacién I, Q°', = 280 +
30 P,, el nuevo precio v la nueva cantidad de equilibrio de la industria se obtie-
nen 1gualando ambas ecuaciones, Q%% = QY

10280 — 102 = 280 + 30 P
40 Pp = 10000
P2 =10000/40 = 250

Al sustitwir Pyy = 250 en cualquiera de las dos ecuaciones, se obtiene fa cantidad
de equilibrio de la industria correspondiente.
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6112 Lanueva canudad producida y los beneficios actuales de la empresa sc obtienen
a partir de la condicién de equilibrio CMeTrp = CMeT,p = CMgep = CMgp
=IMg =P,

CMg = 100 — 20 X5 + 3.X5% = 250
3Xy* ~ 20X, — 150 =0

La solucién de esta ecuacién de segundo grado es:
Xo=1115
Dado que los Beneficios = 17— CT, donde IT =X, * Pyo:

B=1(1115)200-[1000 + 100 (11.15) — 10 (11.15)* + 11.15°}
B=2787.5-2258.144 = 529 356

6 11 3. Grdficas de los equulibrios de la industra y de la empresa.

Grahca 9.20
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Grifica 9.21
Equilibrio de la empresa
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61111, Dada la nueva ecuacidn de la oferta del mercado que resulta de la entiada de
nuevas empresas a la industria,

Q% = 2280 + 30 P,,

y dada la misma ecuacién de la demanda de mercado de la Situacién 11, Q7% =
10280 — 10 2, el nuevo precio y la nueva cantidad de equilibrio de la indus-
t11a se obuenen igualando ambas ecuaciones, Q7 = (%%,

10280 — 102,53 = 2280 + 30 Py3
40 P = 8000
P = 8000/40 = 200

Al sustitutr Pyz = 200 en cualquiera de las dos ecuaciones, se obtiene la canti-
dad cotrespondiente
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6.1I1 2. La nueva canudad producida y los beneficios actuales de la empresa se obtie-
nen a partir de la condicién de equilibrio, CMeTcp = CMeTrp = CMgep =
CMgip=IMg= P,

CMy = 100 = 20.%; + 3X37 = 200
3X2-20X3-100=0

La solucién de esta ecuacién de segundo grado es:
X3 = 10
Dado que los beneficios = /7'~ C7, donde /7= X3 * Pys.

B=(10) 200 — [1000 + 100 (10) — 10 (10)? + 10°]
B=2000-2000=0

6 111 3. Grdficas de los equulibrios de la industria y de la empresa

Grafica 9.22
Equilibrio de la industria
Ql)z o P

400 7 Q"

350 7

T e

150

50




E N B T B L VL LT RRPv

Gréfica 9.23
Equilibrio de la empresa
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Strracion IV

6TV 1 Dadala nueva ecuacién de la demanda de mercado,
Q. = 16280 — 10 P,,

y dada la misma ecuacién de la oferta de meicado de la Sitvacién I11, Q7. =
2280 + 30 P, el nuevo precio y la nueva canudad de equilibrio de la industria
se obtienen 1gualando ambas ecuaciones, Q7% = Q%

16280 — 10 Py = 2280 + 30 Py
40 Py = 14000
Pos = 14000/40 = 350

Al sustetuir Pog = 350 en cualquiera de fas dos ecuaciones, se obtiene la cano-
dad cortespondiente
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6.IV.2. La nueva canudad producida y los beneficios actuales de la empresa se obtie-
nen 2 pattt de la condicdn de equilibrio CMeTop = CMeTrp = CMegep =
CMgrp=1IMg=20,

CMy = 100 - 20 X4 + 3X5* = 350
3X2 20X 250 =0

La solucién de esta ecuacién de segundo grado es.
X; =13 051
Ya que los beneficios = 77— CT, donde /7= X* P,
B=1(13051) 350 - [1000 + 100 (13.051) — 10 (13.051)* + 13.0517]
B=4568055-2825.073 = 1742.982
6.IV3 Grificas de los equilibrios de la industria y de la empresa.

Grifica 9.24
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Grifica 9.25
Equilibrio de la empresa
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Sttuacion V

6V1.

Ya que la nueva ecuacién de la oferta del mercado que resulta de la entrada de
nuevas empresas a la industria es:

Q. = 8280+ 307,

y dada la musma ecuacién de la demanda de mercado de la Srtuacién IV, Q7%
16280 — 10 P, el nuevo precio y la nueva cantidad de equilibrio de la industria
se obtienen 1gualando ambas ecuaciones, Q% = Q%

16280 - 1075 = 8280 + 305
40 P,5 = 8000
P =8000/40 = 200

Al sustituir P5 = 200 en cualquiera de las dos ecuaciones, se obtiene la cantidad
correspondiente.
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6.V.2 La nueva canudad producida y los beneficios actuales de la empresa se obtenen
a partut de la condicién de equilibrio CMeTp = CMeT p= CMgep= CMgp=
IMg = P,

CMy = 100~ 20X + 3X5? = 200
3X5?—20Xs5 — 100 = 0

La solucién de esta ecuacién de segundo grado es
X5 =10
Al ser los beneficios = /T— CT, donde JT = X* P,

B=1(10) 200 — [1000 + 100 (10) — 10 (10)* + 107]
B=2000-2000=0

6 V.3 Grificas de los equilibrios de la industria y de la empresa.
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Gréfica 9.27
Equilibrio de la empresa
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6.V.4 La curva de la oferta de la industria en el Jargo plazo estd dada por una linea
recta {subrayada en la grifica sigutente) paralela, en este caso, al ¢je de las absci-
sas que cotresponde a los equilibrios de las Sicuaciones I, IIT y V, cuya ecuacién
es QO = 200.

Gréfica 9.28
Oferta de largo plazo de la industria




SULUCION DE EJERCICIUS PARA COMPRUOBAR

Teoria del mercado monopélico (M)

Sohucién M.3

3.1. El monopolista que opera con dos plantas, con distintas estructuras de costos, tie-
ne que tomar dos decisiones para maximizar sus beneficios: 1) qué canndad de
productos producird en conjunto y a qué precio y 2) de qué modo habrd que dis-
trtbuir la produccidén épuma entre ambas plantas. Esto se logra por medio de la

condicién de equilibrio CMgy = CMygy = IMy

a) Ingreso marginal:

Dado que la funcién de la demanda es QP = X'= 1780022, y como X = X] +
X5, su inversa es

P =8900-5X=8900-5X,-5%
Al susttiur la ecuacién anterior en la del ingreso total, /7= X* P,, se obtiene:
IT-X{8900-5X)=8900X-5X*

Si se deriva la funcién de ingreso total antertor, se obtiene la del ingreso marginal:

Mg = %XZ: 8900 - 10X = 8900 — 10X; — 10X

#) Costo marginal:

Dadas las funciones de costos totales de las dos plantas, C77 = 1512500 + 100X
+ X1%y CTy = 777500 — 100X + 7 5X°, respectivamente, la funciones de los
costos marginales correspondientes se obtienen derivando las siguientes funciones:

CMgl = % =100 + ZXI

CMgs = 6-?%2 =100+ 15X,

Al 1gualar las dos funciones de costos anteriores con la del ingreso maigmal, CMg, =
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(1) 8900 — 10X; - 10X, = + 100 + 2.,
(2) 8900 - 10X; — 10X = - 100 + 15X,

(1) 8800 - 12X - 10X =0
(2) 9000 - 10X, — 25X =0

Si multiplicamos la ecuacién (2) por —1.2:

(1) 8800-12X-10X,=0
(2) -10800 + 12X, + 30X, =0

- 2000+0X;+20X; =0

X, = 100
X1 =650
X =750

Al sustituir X = 750 en la ecuacién inversa de la demanda, obtenemos su precio

P, =8900 -5 (750)
P, =5150

3.2. Como CMgy = CMegy = IMg, es posible obtener su valoi, que debe resultar el mus-
mo, sustituyendo las cantidades de equilibrio correspondientes en las funciones
respect1vas:

CMg; = 100 + 2 (650) = 1400
CMgy = -100 + 15 (100) = 1400
IMg = 8900 — 10 (750) = 1400

3.3 a) Los beneficios totales del monopolista que opera con dos plantas son iguales a

Blm=1T-{CI1+ CT,)

IT=X*P,= (750" 5150) = 3862500



CTy =777500— 100X, + 7.5.X°
CT5 =777500 — (100 * 100) + (7.5 * 100%) = 842500

BTin = 3862500 - (2000000 + 842500} = 1020000

t) Los beneficios que obtiene el monopolista en cada planta son iguales Bz, =

cr, -7,

ITy = X; * P, = 650 * 5150 = 3347500
Bmy = ITy — CTy = 3347500 — 2000000 = 1347 500

I =X*P,=100*5150 = 515000
Bmy =IT) - CT) = 515000 — 842500 = -327 500 (pérdidas)

BTin = Bmy + Bmy = 1347500 — 327500 = 1020000

3.4.
Gréfica 9.29
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Solucién M.4

Modelo sin discriminacién de precios

4.1. Dado que la maxzmizacidn del monopolista que opera sin discrimunacién de pre-
c10s se obtiene a partit de la condicion de equilibrio CMg = IMg, primero se deben
deducir sus funciones respectivas:

a} Ingreso marginal, /Mg

Dadas las funciones de los dos segmentos de la demanda total del monepolista,
Q%1 -0-375=X1=50 =002 y Q2375 100 = X = 100 — 0.1 Py, sus

functones 1nversas son
PLx1=0-375) =2500-50X
P (2 =375~ 100) = 1000 - 10X,
Al sustituar las ecuaciones anteriores en la del ingreso total, /7= P, * X] se obtiene:

I (1 =0 -375) = 2500X) - 50X,?

IT5 2 - 375 100) = 1000X- 10.X5?

Al denwar las funciones de ingreso total anteriores, se obtienen las de los ingresos
marginales:

8T _o_
IMg1e1 - 0-1875) =ﬁ£= 2500 — 10X

W _
IMg( - 1875 - 50) :Lé;’éw = 1000 — 20X,

&) Costo marginal, CMyg

Dada la funcién de costos totales, C7'= 14300 — 80.X + 2 X2, la funcién del! costo
marginal correspondiente se obtiene derivando la primera:

CMg = % - 80+ 4X

S1 se 1gnala la funcién de costo matginal con las de los ingresos marginales, se ob-
tienen las canudades de equilibrio correspondientes

~ e 4 A T e s



1000 - 20X, = -80 + 4.X;
1080 = 24X,
Xp =45

Dado que X es superior al rango que puede tomar el /Mg, es decir, 0-18.75, la
cantidad de equilibrio corresponde al segmento 2 de Ja demanda total Sustituyen-
do la canudad de equilibrio X7 en la funcidn inversa del segmento de la demanda
correspondiente, obtenemos el precio de equilibrio:

Py = 1000~ 10 (45) = 550

Ya que los beneficios del monopolista (Bm) son iguales a /17— C7, es decrr,

(X* P — (14300 - 80X + 2X?):

Bm = (45 *550) — [14300 — (80 * 45) + (2 * 45%)]
Bm =24750 — (14300 — 3600 + 4050)
B =24750 - 14750
Bm = 10000
Griafica 9.32
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Modelo con discriminacién de precios

4.2. La maxzmizacion del monopolista que opera con discriminacién de precios se ob-
tiene a partir de la condicién de equilibrio, IMg) = IMg, -~ CMg:

) Ingresos marginales.

Dadas las funciones de las demandas de los submercados, Q7' = X7 = 50 —
008Pgy Q70 =X;=50-002P,, sufunciones inversas son:

Pa=625- 125X
P = 2500 - 50.%

Al sustituir cada una de las ecuaciones antetiores en la de los ingresos rotales res-
pecuvos, 11, = Py, * X, se obtiene

IT) = 625X — 12.5 X,
IT3 = 2500, — 50 X2

St se derivan las funciones de ingresos totales antetiores, se obtiene las respectivas
a los ingresos marginales:

3T
IMay = 221 _ 625 _ 25,
1= g = 625-25%
ST,
- - 2500 — 100.X:
Mg = =25 A

&) Costo marginal’

Dada la funcién de costos totales, CT'= 14300 — 80.X + 2.X?, la funcién del costo
margmnal correspondiente se obuene derivando la primera:

CMy - 66% 80+ 4X =80+ [406 + X))

Al igualar la funcién de costo margunal con cada una de las del mgreso margmal
TAA~ FAA~ o /AL FAAL JPR) URPRRR R DS R NP BEIN o



(1)625-25X1=-80+4 (X7 +X2)
(2) 2500 - 100X, =— 80+ 4 (X] + X3)

(1) 705 - 29X — 4%, = 0
(2) 2580 —4X, — 104X, =0

Se multiplica la ecuacién (1) por —26

(1) ~18330 + 754.X) + 104X, =0
(2) 2580—4X;- 104X, =0

-15750 +750X, + 0X, =0

X1 =15750/750=21
Al susttuir X en (1) o (2}, se obtiene X3

Xy =24
X:X1+X2:45

Si se reemplazan las canudades de equilibrio anteiores en la funcién mversa de la
demanda respectiva, se obuenen los precios correspondientes

Py = 625 — (12,5 * 21) = 362.5
P = 2500 — (50 * 24) = 1300

Dado que los beneficios del monopolista que discrtmuina (Bmd) son 1guales a
[(ITy +IT3) — CT), es decrr, [(Xq * P} + OG * Pp) — (14300 — 80X + 2 X))

Bmd = (21* 362.5) + (24 * 1300) — [(14300 — 80 (45) + 2 (45)]*
Bmd =7612.5 + 31200 — {14300 — 3600 + 4050)
Bmd =240625

Como los costos medios totales son CMeT = (14300/X) — 80 + 2.

CMeT = (14300/45) — 80 + [2 (45)]
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Los beneficios por planta se obuenen por la sigwente ecuacién: Bmd, = (P, —

CMeT) X,

Bmd, = (362.5 = 327 777) (21) = 729.166
Bmdy = (1300 -327.777) (24) = 23333.333

Grihca 9.33

Mercado monopélico con discrimunacién de precios
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.S ~
\ '\‘ ~. N
-300 [Mgz IMg] Mg
X

4 3 Elasuadad-precio de la demanda, ep:

ept = (dX1 1 dPy) (Pa 1X7) = 0.08 (362 5/21) = 1.3809
epy = (dXo ! dPy) (Prp/ X0} = 0.02 (1300/24) = 1.0833



R Y

4.4. La canudad ofrecida en el mercado total es rgual en ambos modelos, con y sin
cdiscriminacién, X =45 Los beneficios son siempre mayores en el caso en que hay dis-
criminacién, dado que el monopolista discriminador se apropia de una parte del
excedente de los consumidores discriminados.

Bmd = 24062 5
Bm = 10000
Bwid — Bm = 14062.5
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