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PROGRAMA PARA EL TALLER DE MATEMATICAS
(2003)

PRESENTACION

Al estructurar un programa de matematicas no es suficiente conocer los temas que se desean plantear, es necesario ubicarlos en
el contexto en el cual se podran en practica, asi como la utilidad que tendran los conocimientos que se imparten dentro y fuera,
en este caso, de la UAM-X. En las Ciencias Sociales existe una dificultad natural en la coordinacion de las actividades propias de
cada area del conocimiento que la integran con el manejo de la matematica, como es el caso del algebra, la estadistica y la
probabilidad, situacién que se acenttia cuando el interés es capacitar al alumno en el uso analitico de técnicas que apoyen el
aprendizaje de los conocimientos impartidos, a lo largo de su preparacién académica, los cuales repercuten en su desarrollo
futuro como profesionista.

Las carreras que se imparten en la Division de Ciencias Sociales y Humanidades de esta unidad, tienen caracteristicas
especificas que las distinguen de las carreras de otras universidades. En este contexto el proceso de enseflanza-aprendizaje es
desarrollado dentro de un ambito de investigacion y analisis de la problematica abordada, el cual culmina en los trabajos que los
alumnos elaboran al final de cada trimestre.

El algebra, la estadistica y la probabilidad en esta area del conocimiento mas que una serie de conceptos formales son las
herramientas que le permiten al cientifico social, operacionalizar el trabajo tedrico que realiza. De lo anterior se desprende, la
necesidad de ubicar el proceso de ensenanza-aprendizaje dentro de un marco de investigacion, para que el alumno identifique e
integre, durante cada uno de sus cursos, las diferentes técnicas que le son tutiles con el fin de incluirlas para obtener un
producto de calidad.

El presente programa se realiz6, partiendo de la premisa de que el estudiante inicia su preparacion desde el tronco divisional,
por lo que ahi se le debe dotar de las herramientas y los conocimientos minimos necesarios que debe tener cualquier
investigador. En este sentido el programa tiene como finalidad proporcionar al alumno el instrumental necesario, que le sera de
utilidad tanto en la carrera como en su vida profesional.

Como temas basicos del programa se tienen, en primer lugar, el conocimiento de las principales fuentes de informacion
estadistica, el manejo y analisis descriptivo de los datos que éstas contienen. En segundo término esta el conocimiento y manejo
del algebra basica. En tercer término se encuentra el conocimiento y manejo de computadoras personales, herramienta que en la
actualidad se ha hecho practicamente indispensable. Estas tematicas seran de gran utilidad en la elaboracién y desarrollo de las
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investigaciones modulares, en las cuales siempre elaboraran un informe final y en no pocos casos ordenan y analizan
informacién.

INTRODUCCION

Este programa surge de la necesidad que existe, de actualizar el conocimiento que se imparte a los alumnos de las diferentes
carreras que integran la Division de Ciencias Sociales y Humanidades, dotandolos de aquellos elementos que le posibiliten
familiarizarse con el avance cientifico y tecnologico.

Como se aprecia el programa se encuentra desglosado en nueve temas los cuales pueden ser agrupados en tres grandes areas:
Analisis de Datos, Conceptos basicos de algebra y Computacion.

La primera, tiene la finalidad de proporcionar al alumno el instrumental cuantitativo minimo y necesario que le permita hacer
un analisis objetivo de la informacién disponible. Es indudable que estas técnicas le seran de utilidad, no sé6lo en la carrera que
elija, sino en cualquier trabajo aplicado que emprenda o consulte durante su vida profesional. En esta parte el curso permite al
alumno identificar las principales fuentes de informacién que tiene a su disposicion, conocer el tipo de variables que contienen y
poder hacer un analisis descriptivo de datos estadisticos, desde su organizacion a través de tablas, su agrupamiento, su
cuantificacion a través de medidas resumen y su visualizacion utilizando graficas.

La segunda, esta realizada para cubrir los temas basicos del algebra que los estudiantes de ciencias sociales deben de conocer y
manejar, el contenido esta estructurado de tal forma que estudien y aprendan la teoria, realicen los calculos y conozcan las
aplicaciones. Las técnicas y métodos son aspectos importantes en el aprendizaje del algebra por el estudiante, para solucionar
problemas especificos de algebra, algebra lineal, calculo diferencial e integral, estadistica, programacioén lineal y otras.

En la tercera, se parte del hecho innegable de que hoy en dia la computacién se ha convertido en un auxiliar indispensable en
muchas ramas del quehacer humano, por la gran cantidad de datos que son capaces de almacenar, la exactitud de los calculos
a realizan, en algunos casos la extensién y complejidad de las operaciones que pueden efectuar. Esto ha cambiado la dinamica
de las actividades de las diferentes areas del conocimiento, entre las que se encuentran las Ciencias Sociales.

El manejo de una computadora se ha convertido en algo indispensable para las personas que trabajan en la Investigacion Social
Aplicada, en virtud de que una parte importante de los estudios que desarrollan, requieren de este instrumento tanto para el
procesamiento y analisis de datos, como para la presentacion de resultados y la elaboracién de informes.

Por lo antes expuesto se ha considerado incluir en el Programa del Tronco Divisional una introduccién al conocimiento y manejo
de una computadora personal y de un procesador de texto, hoja de calculo, asi como, paquetes que permitan analizar datos,
elaborar cuadros, graficas, realizar operaciones aritméticas y también algebraicas.
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El presente curso se ha disefiado sobre la base de que los conocimientos impartidos representan un gran apoyo, a los diferentes
cursos de las carreras que integran la Division de Ciencias Sociales y Humanidades.

Para las carreras de Administracién, Economia y Politica y Gestiébn Social solo se estudiara el tema seis; las carreras de
Comunicacion Social, Psicologia y Sociologia todos los demas temas

ESTRATEGIA PEDAGOGICA

Considerando que uno de los problemas a los que se enfrenta el profesor, en un curso con estas caracteristicas, es la falta de
aulas suficientes y adecuadas para la parte correspondiente a los temas relacionados con el uso y manejo de las computadoras,
se han tenido que establecer algunas estrategias para su desarrollo, entre las cuales se consideran las siguientes:

e Proporcionar la bibliografia basica de los temas, en la cual se incluyen los libros de texto desarrollados especificamente
para estos cursos por profesores-investigadores de la universidad y editados por la Universidad Autéonoma Metropolitana
Xochimilco.

e Tener una sesion semanal en el centro de computo.

¢ Iniciar el desarrollo simultaneo o alternando el Tema teorico y el Tema de computo; continuar en estos términos a lo largo
del trimestre, con el fin de aprovechar al maximo el uso del centro de coémputo.

En los temas cuatro, seis, siete, ocho y nueve resaltar la importancia del uso de ayudas, de cada uno de los paquetes, como
un medio de aprender en forma autodidacta el manejo de éstos; y adicionalmente reforzar los conocimientos adquiridos
medio e incursionar en nuevos.

e Proponer a los alumnos el desarrollo de un trabajo al concluir el tema siete. Este podria ser un ensayo sobre los temas uno
o dos, el cual debera elaborarse usando el procesador de texto, o bien un avance relacionado con el tema de investigacién de
la parte teorica del médulo.

e Los temas cuatro, cinco, ocho y el opcional nueve, se encuentran estrechamente relacionados y representan la conjuncion
de la filosofia del curso. Utilizando datos de algunas de las fuentes de informacion consultadas, se puede implementar un
analisis descriptivo de éstos a través de tablas y graficas, utilizando la hoja de calculo aprendida en el curso y finalmente
elaborar un informe con el procesador de texto del analisis hecho.

¢ El tema seis se dedica a calculos algebraicos, el alumno aprendera a realizar las operaciones en papel y también utilizando
el paquete Matematica, como auxiliar para resolver problemas demasiado extensos o complejos.
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e Si al finalizar el curso queda tiempo, se le puede hacer una demostraciéon al estudiante de los paquetes computacionales
propuestos en los temas nueve y diez, utilizando datos de las fuentes de informacion consultadas, e invitarlos a que traten
de incursionar en ellos a través del ment de ayudas con que cuenta cada uno.

OBJETIVO GENERAL:

Al finalizar el curso, el alumno:

1) Hara un analisis descriptivo de un conjunto de datos, utilizando los conocimientos estadisticos, algebraicos y computacionales,
adquiridos.

2) Identificara y utilizara algunas de las principales fuentes de informacion oficiales existentes -Censos, encuestas y registros
administrativos- que proporcionan datos, para analizar diferentes fenémenos sociales.

Objetivos Particulares:
Al finalizar el curso, el alumno:
a) Organizara un conjunto de datos a través de tablas y graficas.
b) Obtendra las principales medidas descriptivas de tendencia central y dispersién de un conjunto de datos.
c) Conocera los problemas y necesidades que el algebra resolveria en el area de Ciencias Sociales.
d) Identificara los principales elementos que integran una computadora, “hardware” y “software”.
e) Conocera el ambiente grafico Windows, una aplicacion de texto y una aplicacién en hoja de calculo.

f) Utilizara una computadora personal para analizar un conjunto de datos y elaborara un reporte utilizando los paquetes
computacionales estudiados durante el curso.
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PROGRAMA DEL TALLER DE MATEMATICAS DEL TRONCO DIVISIONAL

INDICE DEL PROGRAMA

Introduccion

Variables y escalas

Fuentes de informacion estadistica

Estadistica descriptiva

Algebra

Introduccion a la computacion

Manejo de Windows

Proceso de textos

Proceso de datos por medio de un paquetes de hoja de Calculo

DESARROLLO TEMATICO

1. Introduccién

1.1 La matematica en las ciencias sociales
1.2 La estadistica y las ciencias sociales
1.3 Uso, limitaciones y abusos de la estadistica

2. Variables y escalas

2.1 Concepto de variable
2.2 Clasificacion de las variables
2.3 Medicion de variables
2.3.1 Escala nominal
2.3.2 Escala ordinal
2.3.3 Escala intervalo
2.3.4 Escala de proporcion
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3. Fuentes de informacion estadistica

3.1 Censos

3.2 Encuestas por muestreo
3.3 Estadisticas vitales

3.4 Registros administrativos

4. Manejo de Windows

4.1 ¢Qué es Windows?
4.2 Analisis de los componentes de una ventana
4.2.1 Operaciones sobre las ventanas: ajustar una ventana, mover una ventana, cerrar una ventana, desplazarse para
buscar informacién, uso del menu de control, movimiento de una ventana a otra
4.3 Elementos para trabajar con iconos y menus
4.4 Elementos para trabajar con cuadros de dialogo
4.5 El Administrador de Archivos:
4.5.1 Interrelacion con el sistema operativo MS-DOS
4.5.2 La pantalla del Administrador de Archivos
4.5.3 Los Directorios: cambiar, cierre y expansion de directorios
4.6 Archivos: Operaciones con archivos, manejo de archivos multiples
4.7 Uso del menu disco: poner etiqueta a un disco, dar formato a un disquete, conexiéon a una unidad de red
4.8 Uso de ayudas

5. Estadistica Descriptiva

5.1 Concepto de estadistica
5.2 Clasificacion de la estadistica
5.2.1 Estadistica inferencial
e Conceptos de:
- probabilidad
- espacio muestral
- evento
- punto muestral

e Concepto de:
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- poblacion
- muestra

- parametro
- estimador

5.3 Analisis de variables, medidas en escalas nominal y ordinal
5.3.1 Proporciones, tasas netas y tasas brutas de algunos fendmenos sociodemograficos y porcentajes
5.3.2 Asociacion entre dos o mas variables
5.3.3 Método de elaboracion de cuadros y graficas
5.4 Analisis de variables, medidas en escala de proporcién
5.4.1 Series simples de datos:
e Medidas de tendencia central y dispersién: moda, mediana, media, varianza, desviacion estandar y coeficiente de
variacion
5.4.2 Series agrupadas de datos:
e Medidas de tendencia central y dispersién: moda, mediana, media y varianza
5.4.3 Graficas
5.5 Introduccién a la probabilidad

6. Algebra

6.1 La aritmética: un enfoque algebraico
.1.1 Los numeros naturales, enteros, racionales, irracionales, reales y complejos
.1.2 El sistema decimal
.1.3 La recta numérica y el plano cartesiano
.1.4 Las operaciones de suma, resta, producto y divisién. Sus propiedades
.1.5 Potencias enteras y racionales, positivas, cero y negativas. Sus propiedades
.1.6 El valor absoluto y sus propiedades
.1.7 Minimo comtn multiplo y maximo comun divisor
.1.8 Los signos de relacion y sus propiedades
.1.9 Los signos de agrupacion y sus propiedades
.1.10 Logaritmos. Definicion, operaciones y propiedades
.1.11 Aplicaciones con el paquete Mathematica
6.2 Expresiones algebraicas
6.2.1 Los conceptos de variable, constante y parametro
6.2.2 Enunciados algebraicos
6.3 Monomios y polinomios

(e Ne)Ne)Ne)Ne)Ne)Ne)Ne e Ne)Ne)
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6.3.1 Definicién de monomio. Los conceptos de grado de raiz. Graficacién
6.3.2 Leyes de exponentes
6.3.3 Operaciones con monomios
6.3.4 Definicion de polinomio. Los conceptos de grado y raiz. Graficacién
6.3.5 Operaciones con polinomios
6.3.6 Productos notables
6.3.7 Factorizacion
6.3.8 Aplicaciones con el paquete Mathematica
6.4 Expresiones racionales
6.4.1 Su definicion. Graficacién
6.4.2 Operaciones con expresiones racionales
6.4.3 Los conceptos de minimo comun multiplo y maximo comun divisor
6.4.4 Simplificacién de expresiones racionales
6.5 Ecuaciones, desigualdades y valor absoluto
6.5.1 Su definicion
6.5.2 Ecuaciones lineales con una variable. Su solucion analitica y grafica
6.5.3 Ecuaciones cuadraticas con una variable. Su solucion por factorizacién, complementando el cuadrado y mediante la
formula general. Graficacion
6.5.4 Ecuaciones con fracciones algebraicas en una variable
6.5.5 Sistemas de ecuaciones lineales simultaneas y métodos de solucién: igualacion, eliminacion, sustitucién y
determinantes. Graficacién
6.5.6 Sistemas de ecuaciones no lineales simultaneas y su soluci6on analitica y grafica
6.5.7 Desigualdades lineales. Su solucién analitica y grafica
6.5.8 Ecuaciones y desigualdades lineales que involucren el valor absoluto. Su solucién analitica y grafica
6.5.9 Aplicaciones con el paquete Mathematica

7. Proceso de texto a través de un paquete de aplicacion
(Word)

7.1 Concepto y nombre de archivos

7.2 Entrada y salida del procesador de texto

7.3 Instrucciones generales del manejo del procesador de texto

7.4 Disefio de un documento
7.4.1 Alinear, espacio interlineado, centrar titulos, poner negritas y subrayar partes de un documento
7.4.2 Mover, copiar y borrar parrafos
7.4.3 Pies de pagina e instrucciones de mayor uso

10
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7.5 Grabar, recuperar e imprimir un documento
7.6 Uso de ayudas

Proceso de datos usando un paquete de hoja de calculo
(Excel)

8.1 Entrada y salida
8.2 Manejo del ment y uso de sus operaciones
8.3 Entrada y manejo de datos numeéricos y alfanuméricos
8.3.1 Creacibn, grabado y recuperacion de un archivo de datos
8.4 Instrucciones de mayor uso
8.5 Instrucciones para dar formato a un cuadro: Centrar titulos, negritas, cursivas, enmarcar, etc.
8.6 Uso de funciones
8.7 Graficas
8.8 Impresion de una hoja de trabajo y de una grafica
8.9 Uso de ayudas

Tema Opcional: Introduccion a SPSS para Windows

9.1 El proceso de datos estadisticos para su analisis

9.2 Definicién de datos, registros y variables

9.3 Entrada y salida de SPSS para Windows

9.4 Manejo del teclado y funciones de mayor uso

9.5 Elementos de un programa SPSS

9.6 Crear, grabar en disco, recuperar y correr un programa

9.7 Instrucciones de asignacion, operadores aritméticos y logicos
9.8 El procedimiento FREQUENCIES

9.9 El procedimiento CROSSTABS

9.10 El procedimiento MEANS

9.11 Definicion de etiquetas para las variables

9.12 Definicion de etiquetas para los valores de las variables
9.13 Formatos de impresion de variables numéricas

9.14 Impresién de una corrida y sus resultados

9.15 Uso del REVIEW

11
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Nota: Los tiempos establecidos, deben ser considerados como tentativos ya que habra temas que requieran un menor nimero de
horas y otros uno mayor, por lo que el docente del curso debera hacer los ajustes pertinentes. El trimestre cuenta con 66 horas y las
programadas son 60, dejando un 10% libre para examenes o alguna otra actividad.

12
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